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Schulinterner Lehrplan MATHEMATIK

Kompetenzerwartungen bis zum Ende der Klasse 6

Prozessbezogene Kompetenzerwartungen bis zum Ende der Sekundarstufe |

Operieren (Ope)

Hilfsmittelfreies Operieren

Die Schulerinnen und Schuler

(1) wenden grundlegende Kopfrechenfertigkeiten sicher an,

(2) stellen sich geometrische Situationen raumlich vor und wechseln zwischen Per-
spektiven,

(3) Ubersetzen symbolische und formale Sprache in natlrliche Sprache und umge-
kehrt,

(4) fuhren geeignete Rechenoperationen auf der Grundlage eines inhaltlichen Ver-
standnisses durch,

(5) arbeiten unter Berlicksichtigung mathematischer Regeln und Gesetze mit Vari-
ablen, Termen, Gleichungen und Funktionen,

(6) fuhren Darstellungswechsel sicher aus,

(7) fahren Losungs- und Kontrollverfahren sicher und effizient durch,

(8) nutzen schematisierte und strategiegeleitete Verfahren, Algorithmen und Regeln.

Arbeiten mit Medien und Werkzeugen

Die Schulerinnen und Schuler

(9) nutzen mathematische Hilfsmittel (Lineal, Geodreieck und Zirkel) zum Messen,
genauen Zeichnen und Konstruieren,

(10) nutzen Informationen und Daten aus Medienangeboten (Printmedien, Internet
und Formelsammlung) zur Informationsrecherche,

(11) nutzen digitale Mathematikwerkzeuge (dynamische Geometriesoftware, Funktio-
nenplotter, Computer-Algebra-Systeme, Multireprasentationssysteme, Taschen-
rechner und Tabellenkalkulation),

(12) entscheiden situationsangemessen Uber den Einsatz mathematischer Hilfsmit-
tel und digitaler Mathematikwerkzeuge und wahlen diese begriindet aus,

(13) nutzen analoge und digitale Medien zur Unterstitzung und zur Gestaltung ma-
thematischer Prozesse.

Modellieren (Mod)
Strukturieren
Die Schulerinnen und Schiler

(1) erfassenreale Situationen und beschreiben diese mit Worten und Skizzen,

(2) stellen eigene Fragen zu realen Situationen, die mithilfe mathematischer Kennt-
nisse und Fertigkeiten beantwortet werden kénnen,

(3) treffen begrindet Annahmen und nehmen Vereinfachungen realer Situationen
vor.

Mathematisieren

Die Schulerinnen und Schiler

(4) Ubersetzen reale Situationen in mathematische Modelle bzw. wahlen geeignete
Modelle aus und nutzen geeignete Darstellungen,

(5) ordnen einem mathematischen Modell passende reale Situationen zu,

(6) erarbeiten mithilfe mathematischer Kenntnisse und Fertigkeiten Lésungen inner-
halb des mathematischen Modells.

Interpretieren und Validieren

Die Schulerinnen und Schiler

(7) beziehen erarbeitete Losungen auf die reale Situation und interpretieren diese
als Antwort auf die Fragestellung,

(8) Uberprufen Losungen auf ihre Plausibilitat in realen Situationen,

(9) benennen Grenzen aufgestellter mathematischer Modelle und verbessern aufge-
stellte Modelle mit Blick auf die Fragestellung.
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Kompetenzerwartungen bis zum Ende der Klasse 6

Problemlésen (Pro)
Erkunden
Die Schulerinnen und Schuler

(1) geben Problemsituationen in eigenen Worten wieder und stellen Fragen zu einer
gegebenen Problemsituation,

(2) wahlen geeignete heuristische Hilfsmittel aus (Skizze, informative Figur, Tabelle,
experimentelle Verfahren),

(3) setzen Muster und Zahlenfolgen fort, beschreiben Beziehungen zwischen Gro-
Ben und stellen begriindete Vermutungen uber Zusammenhénge auf.

Losen
Die Schulerinnen und Schuler

(4) wahlen geeignete Begriffe, Zusammenhange, Verfahren, Medien und Werkzeuge
zur Problemlésung aus,

(5) nutzen heuristische Strategien und Prinzipien (Beispiele finden, Spezialfalle fin-
den, Analogiebetrachtungen, Schitzen und Uberschlagen, systematisches Pro-
bieren oder AusschlieBen, Darstellungswechsel, Zerlegen und Erganzen, Sym-
metrien verwenden, Invarianten finden, Zurlckfihren auf Bekanntes, Zerlegen in
Teilprobleme, Fallunterscheidungen, Vorwarts- und Ruckwartsarbeiten,
Schlussfolgern, Verallgemeinern),

(6) entwickeln ldeen fur mégliche Losungswege, planen Vorgehensweisen zur Lo6-
sung eines Problems und fuhren Losungsplane zielgerichtet aus.

Reflektieren
Die Schulerinnen und Schuler

(7) uberprufen die Plausibilitat von Ergebnissen,

(8) vergleichen verschiedene Losungswege im Hinblick auf Gemeinsamkeiten und
Unterschiede und beurteilen deren Effizienz,

(9) analysieren und reflektieren Ursachen von Fehlern,

(10) benennen zugrundeliegende heuristische Strategien und Prinzipien und ubertra-
gen diese begrundet auf andere Problemstellungen.

Argumentieren (Arg)
Vermuten
Die Schulerinnen und Schiler

(1) stellen Fragen, die fur die Mathematik charakteristisch sind, und stellen begrin-
dete Vermutungen uber die Existenz und Art von Zusammenhangen auf,

(2) benennen Beispiele fur vermutete Zusammenhange,

(8) prazisieren Vermutungen mithilfe von Fachbegriffen und unter Berticksichtigung
der logischen Struktur.

Begriinden

Die Schulerinnen und Schiler

(4) stellen Relationen zwischen Fachbegriffen her (Ober-/Unterbegriff),

(5) begrunden Losungswege und nutzen dabei mathematische Regeln bzw. Satze
und sachlogische Argumente,

(6) verknupfen Argumente zu Argumentationsketten,

(7) nutzen verschiedene Argumentationsstrategien (Gegenbeispiel, direktes
Schlussfolgern, Widerspruch),

(8) erlauternvorgegebene Argumentationen und Beweise hinsichtlich ihrer logi-
schen Struktur (Folgerungen/Aquivalenz, Und-/Oder- Verkniipfungen, Negation,
All- und Existenzaussagen).

Beurteilen
Die Schulerinnen und Schiler

(9) beurteilen, ob vorliegende Argumentationsketten vollstandig und fehlerfrei sind,
(10) erganzen luckenhafte und korrigieren fehlerhafte Argumentationsketten
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Kommunizieren (Kom)
Rezipieren
Die Schulerinnen und Schiler

(1) entnehmen und strukturieren Informationen aus mathematikhaltigen Texten und
Darstellungen,

(2) recherchieren und bewerten fachbezogene Informationen,

(3) erlautern Begriffsinhalte anhand von typischen inner- und auBermathematischen
Anwendungssituationen.

Produzieren
Die Schilerinnen und Schuler

(4) geben Beobachtungen, bekannte Losungswege und Verfahren mit eigenen Wor-
ten und mithilfe mathematischer Begriffe wieder,

(5) verbalisieren eigene Denkprozesse und beschreiben eigene Lésungswege,
(6) verwenden in angemessenem Umfang die fachgebundene Sprache,

(7) wahlen je nach Situation und Zweck geeignete Darstellungsformen,

(8) dokumentieren Arbeitsschritte nachvollziehbar und prasentieren diese.
Diskutieren

Die Schulerinnen und Schuler

(9) greifen Beitrage auf und entwickeln sie weiter,

(10) vergleichen und beurteilen Ausarbeitungen und Prasentationen hinsichtlich ihrer
fachlichen Richtigkeit, Verstandlichkeit und fachsprachlichen Qualitat,

(11) fahren Entscheidungen auf der Grundlage fachbezogener Diskussionen herbei.
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Kompetenzerwartungen bis zum Ende der Klasse 6

Kompetenzerwartungen und inhaltliche Schwerpunkte bis zum Ende der Erprobungsstufe

Arithmetik / Algebra (Ari)

Inhaltliche Schwerpunkte:

e  Grundrechenarten: Addition, Subtraktion, Multiplikation und Division natiir-
licher Zahlen, einfacher Briiche und endlicher Dezimalzahlen, schriftliche
Division

e Gesetze und Regeln: Kommutativ-, Assoziativ- und Distributivgesetz fiir Ad-
dition und Multiplikation natiirlicher Zahlen, Teilbarkeitsregeln

o Begriffsbildung: Primfaktorzerlegung, Anteile, Bruchteile von GréBen, Kiir-
zen, Erweitern, Rechenterm

e Zahlbereichserweiterung: positive rationale Zahlen, Darstellung ganzer Zah-
len

. Darstellung: Stellenwerttafel, Zahlenstrahl, Wortform, Bruch, endliche und
periodische Dezimalzahl, Prozentzahl

e  GroBen und Einheiten: Lidnge, Flacheninhalt, Volumen, Zeit, Geld, Masse

Die Schilerinnen und Schiler

(1) erlautern Eigenschaften von Primzahlen, zerlegen naturliche Zahlen in Primfakto-
ren und verwenden dabei die Potenzschreibweise
(Ope-4, Arg-4),

(2) bestimmen Teiler natlrlicher Zahlen, wenden dabei die Teilbarkeitsregeln fur 2,
3,4,5und 10 an und kombinieren diese zu weiteren Teilbarkeitsregeln
(Arg-5, Arg-6, Arg-7),

(3) begrinden mithilfe von Rechengesetzen Strategien zum vorteilhaften Rechnen
und nutzen diese
(Ope-4, Arg-5),

(4) verbalisieren Rechenterme unter Verwendung von Fachbegriffen und Ubersetzen
Rechenanweisungen und Sachsituationen in Rechenterme
(Ope-3, Mod-4, Kom-6),

(5) kehren Rechenanweisungen um
(Pro-6, Pro-7),

(6) nutzen Variablen bei der Beschreibung von einfachen Sachzusammenhéngen
und bei der Formulierung von Rechengesetzen
(Ope-5, Mod-4, Mod-5),

(7) setzen Zahlen in Terme mit Variablen ein und berechnen deren Wert
(Ope-5, Mod-6),

(8) stellen Zahlen auf unterschiedlichen Weisen dar, vergleichen sie und wechseln
situationsangemessen zwischen den verschiedenen Darstellungen
(Ope-6, Kom-7),

(9) schatzen GroBen, wahlen Einheiten von GroBen situationsgerecht aus und wan-
deln sieum
(Ope-7, Mod-3, Pro-5),

(10) runden Zahlen im Kontext sinnvoll und wenden Uberschlag und Probe als Kon-
trollstrategien an
(Ope-7, Mod-7, Mod-8),

(11) deuten Brlche als Anteile, Operatoren, Quotienten, Zahlen und Verhaltnisse
(Pro-2, Arg-4, Kom-3),

(12) kirzen und erweitern Briche und deuten dies als Vergrobern bzw. Verfeinern der
Einteilung
(Ope-4, Pro-2, Kom-5),

(13) berechnen und deuten Bruchteil, Anteil und Ganzes im Kontext
(Mod-4, Pro-4, Kom-3),

(14) fuhren Grundrechenarten in unterschiedlichen Darstellungen sowohlim Kopf als
auch schriftlich durch und stellen Rechenschritte nachvollziehbar dar
(Ope-1, Kom-5, Kom-8),

(15) nutzen ganze Zahlen zur Beschreibung von Zustanden und Veranderungen in
Sachzusammenhangen und als Koordinaten
(Mod-1, Mod-4, Pro-5, Arg-2).
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Funktionen (Fkt)

Inhaltliche Schwerpunkte:

e Zusammenhang zwischen GroBen: Diagramm, Tabelle, Wortform, MaBstab,
Dreisatzverfahren

Die Schulerinnen und Schiler

(1) beschreiben den Zusammenhang zwischen zwei GroBen mithilfe von Worten, Di-
agrammen und Tabellen
(Mod-1, Mod-4, Kom-1, Kom-7),

(2) wenden das Dreisatzverfahren zur Losung von Sachproblemen an
(Ope-8, Mod-3, Mod-6, Mod-8),

(3) erkunden Muster in Zahlenfolgen und beschreiben die GesetzmaBigkeiten in
Worten und mit Termen
(Pro-1, Pro-3, Pro-5),

(4) rechnen mit MaBstaben und fertigen Zeichnungen in geeigneten MaBstaben an
(Ope-4, Ope-9).
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Geometrie (Geo)

Kompetenzerwartungen bis zum Ende der Klasse 6

(1)

(2)
3)

(4)

Inhaltliche Schwerpunkte:

Ebene Figuren: Kreis, besondere Dreiecke, besondere Vierecke, Winkel,
Strecke, Gerade, kartesisches Koordinatensystem, Zeichnung, Umfang und
Flacheninhalt (Rechteck, rechtwinkliges Dreieck), Zerlegungs- und Ergéan-
zungsstrategien

Koérper: Quader, Pyramide, Zylinder, Kegel, Kugel, Schragbilder und Netze
(Quader und Wiirfel), Oberflacheninhalt und Volumen (Quader und Wiirfel)
Lagebeziehung und Symmetrie: Parallelitiat, Orthogonalitdt, Punkt- und Ach-
sensymmetrie

Abbildungen: Verschiebungen, Drehungen, Punkt- und Achsenspiegelungen

Die Schulerinnen und Schuler

erldutern Grundbegriffe und verwenden diese zur Beschreibung von ebenen Figu-
ren und Kérpern sowie deren Lagebeziehungen zueinander

(Ope-3, Kom-3),

charakterisieren und klassifizieren besondere Vierecke

(Arg-4, Arg-6, Kom-6),

identifizieren und charakterisieren Korper in bildlichen Darstellungen und in der
Umwelt

(Ope-2, Mod-3, Mod-4, Kom-3),

zeichnen ebene Figuren unter Verwendung angemessener Hilfsmittel wie Zirkel,
Lineal und Geodreieck sowie dynamische Geometriesoftware

(Ope-9, Ope-11, Ope-12),

erzeugen ebene symmetrische Figuren und Muster und ermitteln Symmetrieach-
sen bzw. Symmetriepunkte

(Ope-8, Pro-3, Pro-9),

stellen ebene Figuren im kartesischen Koordinatensystem dar

(Ope-9, Ope-11),

erzeugen Abbildungen ebener Figuren durch Verschieben und Spiegeln, auch im
Koordinatensystem

(Ope-9, Ope-11, Pro-6),

nutzen dynamische Geometriesoftware zur Analyse von Verkettungen von Abbil-
dungen ebener Figuren

(Ope-11, Ope-13),

(9) schatzen und messen die GroBe von Winkeln und klassifizieren Winkel mit Fach-
begriffen
(Ope-9, Kom-3, Kom-6),

(10) schatzen die Lange von Strecken und bestimmen sie mithilfe von MaBstaben
(Pro-5, Arg-7),

(11) nutzen das Grundprinzip des Messens bei der Flachen- und Volumenbestim-
mung (Pro-4, Arg-5),

(12) berechnen den Umfang von Vierecken, den Fladcheninhalt von Rechtecken und
rechtwinkligen Dreiecken, sowie den Oberflacheninhalt und das Volumen von
Quadern
(Ope-4, Ope-8),

(13) bestimmen den Flacheninhalt ebener Figuren durch Zerlegungs- und Ergan-
zungsstrategien
(Arg-3, Arg-b),

(14) beschreiben das Ergebnis von Drehungen und Verschiebungen eines Quaders
aus der Vorstellung heraus
(Ope-2, Kom-5),

(15) stellen Quader und Wiirfel als Netz, Schragbild und Modell dar und erkennen
Korper aus ihren entsprechenden Darstellungen
(Ope-2, Mod-1, Kom-3).




Schulinterner Lehrplan MATHEMATIK Kompetenzerwartungen bis zum Ende der Klasse 6

Stochastik (Sto)

Inhaltliche Schwerpunkte:

o statistische Daten: Datenerhebung, Ur- und Strichlisten, Klasseneinteilung,
Saulen- und Kreisdiagramme, Boxplots

o  Begriffsbildung: relative und absolute Haufigkeit

o KenngréBen: arithmetisches Mittel, Median, Spannweite, Quartile

Die Schulerinnen und Schiler

(1) erheben Daten, fassen sie in Ur- und Strichlisten zusammen und bilden geeig-
nete Klasseneinteilungen
(Mod-3, Kom-2),

(2) stellen Haufigkeiten in Tabellen und Diagrammen dar auch unter Verwendung di-
gitaler Mathematikwerkzeuge (Tabellenkalkulation)
(Ope-11),

(3) bestimmen, vergleichen und deuten Haufigkeiten und KenngroBen statistischer
Daten
(Mod-7, Arg-1, Kom-1),

(4) lesen und interpretieren grafische Darstellungen statistischer Erhebungen
(Mod-2, Kom-1, Kom-2),

(5) fihren Anderungen statistischer KenngréBen auf den Einfluss einzelner Daten ei-
nes Datensatzes zuruck
(Ope-4, Arg-2, Arg-3),

(6) diskutieren Vor- und Nachteile grafischer Darstellungen
(Mod-8, Arg-9).
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HINWEIS:

Alle Angaben zu Zeitbedarfen der einzelnen Unterrichtseinheiten verstehen sich als Empfehlun-
gen.

Jede Lehrkraft kann individuelle Entscheidungen hinsichtlich der Dauer einer Themenbearbeitung
aufgrund der individuellen Lerngruppe treffen.
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Klasse 5

Klasse 5

besonderen Reihenfolge der Themen:

Klassenarbeiten und schriftlichen Ubungen:
3 je Halbjahr im Umfang von je 45 Minuten.

Bereits in Klasse 5 sollen die Aufgaben operatorenge-
stutzt gestellt werden. Deren Erlernung/Verwendung
muss in allen Unterrichtsphasen gelibt werden

Werkzeuge:

Die Schiilerinnen und Schiler werden bereits in Klasse
5 mit unterschiedlichen digitalen Unterstitzungsange-
boten vertraut gemacht. Dabei achten wir darauf, dass
es sich um Freeware-Programme/Apps handelt.

Dynamisches Geometrieprogramm:
GeoGebra: https://www.geogebra.org

Tabellenkalkulation:
LibreOffice: https://de.libreoffice.org

Die Schulerinnen und Schuler der Jahrgangsstufe 5 neh-
men am Pangea-Mathematikwettbewerb teil.

http://pangea-wettbewerb.de

Der Férderunterrichtistin den Stundenplan im Rahmen
des Forderbandes integriert.

Aufgrund der Unterrichtsbeobachtungen werden die
Schulerinnen und Schiiler in einzelne Gruppen mit un-
terschiedlichen Schwerpunkten eingeteilt. Ein Wechsel
des Kurses ist bei Bedarf moglich.

Inhaltliche Schwerpunkte sind:

- Verstehen von Sachtexten und Losung von Textauf-
gaben (vom Text zum Term)

- Losungsansatze und -wege mathematisch korrekt
aufschreiben und l6sen



https://www.geogebra.org/
https://de.libreoffice.org/
http://pangea-wettbewerb.de/

Unterrichtsvorhaben |:

Thema: Zahlen und GréBen

Inhaltsfeld: Arithmetik / Algebra

Inhaltliche Schwerpunkte:

e Grundrechenarten: Addition, Subtraktion, Multipli-
kation und Division naturlicher Zahlen

o Darstellung: Stellenwerttafel, Zahlenstrahl, Wort-
form

e GroéBenund Einheiten: Lange, Zeit, Geld, Masse

Zeitbedarf: 35 Std.

Unterrichtsvorhaben Il:

Thema: Symmetrie

Inhaltsfeld: Geometrie

Inhaltliche Schwerpunkte:

e Ebene Figuren: besondere Dreiecke, besondere
Vierecke, Strecke, Gerade, kartesisches Koordina-
tensystem, Zeichnung

e Lagebeziehung und Symmetrie: Parallelitat, Ortho-
gonalitat, Punkt- und Achsensymmetrie

e Abbildungen: Punkt- und Achsenspiegelungen

Zeitbedarf: 20 Std.

Unterrichtsvorhaben Ill:

Thema: Rechnen mit natirlichen Zahlen

Inhaltsfeld: Arithmetik/Algebra

Inhaltliche Schwerpunkte:

e Grundrechenarten: schriftliche Division

e Gesetze und Regeln: Kommutativ-, Assoziativ- und
Distributivgesetz fur Addition und Multiplikation na-
turlicher Zahlen, Teilbarkeitsregeln

e Grundvorstellung/ Basiskonzepte: Primfaktorzerle-
gung, Rechenterm

Zeitbedarf: 35 Std.

Unterrichtsvorhaben IV:

Thema: Flachen

Inhaltsfeld: Geometrie, Arithmetik / Algebra,
Funktionen

Inhaltliche Schwerpunkte:

e Ebene Figuren: Umfang und Flacheninhalt (Recht-
eck, rechtwinkliges Dreieck), Zerlegungs- und Ergan-
zungsstrategien

e GroBen und Einheiten: Flacheninhalt

e Zusammenhang zwischen GroBen: MaB3stab

Zeitbedarf: 20 Std.

Unterrichtsvorhaben V:

Thema: Kérper

Inhaltsfeld: Geometrie, Arithmetik / Algebra

Inhaltliche Schwerpunkte:

o Korper: Quader, Pyramide, Zylinder, Kegel, Kugel,
Schragbilder und Netze (Quader und Wiirfel), Ober-
flacheninhalt und Volumen (Quader und Wiirfel)

e GroBen und Einheiten: Volumen

Zeitbedarf: 25 Std.

Unterrichtsvorhaben VI:

Thema: Briiche — das Ganze und seine Teile

Inhaltsfeld: Arithmetik/ Algebra

Inhaltliche Schwerpunkte:

e Grundvorstellung/ Basiskonzepte: Anteile, Kirzen,
Erweitern

e Zahlbereichserweiterung: Positive rationale Zahlen

o Darstellung: Zahlenstrahl, Wortform, Bruch, Pro-
zentzahl

Zeitbedarf: 20 Std.

Planungsgrundlage: 160 Std. (32 Unterrichtswochen mit je 5 Std.)




Unterrichtsvorhaben

Inhaltliche Schwerpunkte Zeitraum Kompetenzerwartungen Beitrag Weitere Vereinbarungen
1 Zéhlen und Darstellen 6 UE Inhaltsbezogene zum Medienkompetenzrahmen Klassenarbeiten/schriftliche Ubungen
Kompetenzerwartungen Bedienen und Anwenden digitaler Werk- ---
2 Zahlen ordnen 3 UE Ari-4,5,9, 14 zeuge (S. 44/45)
Sto-1,2, 3 Informieren und Recherchieren (S. 11 A
12)
3 GroBe Zahlen und Runden 3UE Methoden
Prozesshezogene zur Verbraucherbildung o
Kompetenzerwartungen
4 Grundrechenarten 6 UE & i
Ope-1,3,4,7, 11 Anwendun'g VOI.‘I GroBen (Geld, Gewicht)
in Alltagssituationen
5 Rechnen mit Geld 3UE Kom-1,5,6,8
Pro-6, 7
. zum facherubergreifenden Arbeiten
6 Rechnen mit Ldngenangaben 3 UE Mod-3. 7
’ Datenerhebung und Auswertung in Bezug
zum Unterricht in Wirtschaft-Politik
7 Rechnen mit Gewichtsangaben 3 UE
8 Rechnen mit Zeitangaben 3 UE zur Umwelterziehung
9 Romische Zahlzeichen 2 UE
Wiederholen - Vertiefen - Vernetzen 4 UE

Riickblick




Unterrichtsvorhaben

Inhaltliche Schwerpunkte Zeitraum Kompetenzerwartungen Beitrag Weitere Vereinbarungen
1 Senkrechte und parallele Geraden 2UE Inhaltsbezogene zum Medienkompetenzrahmen Klassenarbeiten/schriftliche Ubungen
- Absténde
Kompetenzerwartungen Bedienen und Anwenden — Nutzung von ---
2 Koordinatensystem o UE Geo-1 bis 8 GeoGebra (Koordinatensystem, Figuren-
darstellung) (S. 78f.)
Methoden
- 3 Prozessbezogene . . .
3 Achsensymmetrische Figuren 3UE Kompetenzerwartungen zur Verbraucherbildung Konstruktionen auf weiBem Papier
4 Punktsymmetrische Figuren 3UE Ope-3,8,9,11,12
Kom-6
5 Eigenschaften von Vielecken 3 UE Arg-4 zum fécheribergreifenden Arbeiten
6 Exkursion: 2 UE
Geometrie mit dem Computer
zur Umwelterziehung
Wiederholen - Vertiefen - Vernetzen 2 UE

Riickblick




Unterrichtsvorhaben

Inhaltliche Schwerpunkte Zeitraum Kompetenzerwartungen Beitrag Weitere Vereinbarungen
1 Terme 2UE Inhaltsbezogene zum Medienkompetenzrahmen Klassenarbeiten/schriftliche Ubungen
Kompetenzerwartungen .
2 Rechenvorteile beim Addieren und 4 UE Ari-1,2,3,4,6,14
Multiplizieren
Prozessbezogene
3 Ausklammern und Ausmultiplizie- 4 UE Kompetenzerwartungen zur Verbraucherbildung Methoden
ren Rechnen mit Alltag (Kontextaufgaben) Losungsstrategien von Sachkontextauf-
Ope-1,3,4,5 gaben erarbeiten und anwenden
4 Potenzieren 2 UE
Arg-4,5,6,7 Verbalisieren von Rechentermen
5 Teilbarkeit 3 UE Kom-5, 6, 8 zum fécherubergreifenden Arbeiten
grundlegende Rechenfertigkeiten
6 Primzahlen und Primfaktorzerle- 3 UE
gung
zur Umwelterziehung
7 Schriftliches Addieren und Subtra- 2 UE
hieren -
8 Schriftliches Multiplizieren 3 UE
9 Schriftliches Dividieren 3 UE
10 Sachaufgaben systematisch losen 2 UE
Wiederholen - Vertiefen - Vernetzen 2 UE

Riickblick
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Unterrichtsvorhaben 5-1V - Flachen

Klasse 5

Riickblick

Exkursion:
Sportplatze sind auch Flachen

zur Umwelterziehung

Inhaltliche Schwerpunkte Zeitraum Kompetenzerwartungen Beitrag Weitere Vereinbarungen
1 Flacheninhalte vergleichen 2UE Inhaltsbezogene zum Medienkompetenzrahmen Klassenarbeiten/schriftliche Ubungen
Kompetenzerwartungen Bedienen und Anwenden — Nutzung von
2 Flicheneinheiten 5 UE Ari-9 GeoGebra (Koordinatensystem, Figuren-
darstellung)
Geo-10,11,12,13 Methoden
3 Flacheninhalt eines Rechtecks 4 UE Fun-4 -
zur Verbraucherbildung
4 Flacheninhalte rechtwinkliger 3UE Prozessbezogene Figuren im Alltag
Dreiecke Kompetenzerwartungen
5 Umfangvon Figuren 4 UE
g g Ope-3,4,7,8,9
zum féchertibergreifenden Arbeiten
Arg-5 . .
6 Schatzen und Rechnen mit MaB- 5UE & MaBstab - Anwendungen in Geographie
stdben
Wiederholen - Vertiefen - Vernetzen 2 UE
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Unterrichtsvorhaben 5-V - Korper

Klasse 5

Inhaltliche Schwerpunkte Zeitraum Kompetenzerwartungen Beitrag Weitere Vereinbarungen
1 Korperund Netze 2UE Inhaltsbezogene zum Medienkompetenzrahmen Klassenarbeiten/schriftliche Ubungen
Kompetenzerwartungen |
. Ari-9
2 Netze von Quadern und Wiirfeln 4 UE
Geo-1,3,11,12,14, 15 Methoden
3 Schragbilder 4 UE zur Verbraucherbildung
Prozessbezogene VerpackungsgroBen und Mogelpackun-
Kompetenzerwartungen | gen
4 Rauminhalte vergleichen 2 UE
Ope-2,3,4,7,8
Mod-1, 3,4
Vol inheit 4 UE T
5 Volumeneinheiten v zum fécheribergreifenden Arbeiten
Kom-3 -
6 Volumen eines Quaders 3 UE
7 Oberflacheninhalte von Quadern 4 UE zur Umwelterziehung
und Wiirfeln
Wiederholen - Vertiefen - Vernetzen 2 UE

Riickblick

Exkursion:
Modellieren mit Quadern und Wiir-
feln
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Unterrichtsvorhaben 5-VI - Briiche - das Ganze und seine Teile

Inhaltliche Schwerpunkte Zeitraum Kompetenzerwartungen Beitrag Weitere Vereinbarungen
1 Bruch und Anteil 2UE Inhaltsbezogene zum Medienkompetenzrahmen Klassenarbeiten/schriftliche Ubungen
Kompetenzerwartungen |
2 Kiirzen und erweitern 3 UE Ari-8,11,12,13
Methoden
- B Prozessbezogene .
3 Briiche vergleichen 4 UE Kompetenzerwartungen
Ope-3,4,6 zur Verbraucherbildung
4 Prozente 2 UE T
Mod-4
5 Briiche als Quotienten 4 UE
zum fachertbergreifenden Arbeiten
6 Briiche auf dem Zahlenstrahl 3 UE
7 Rechnen mit Gewichtsangaben 2 UE
zur Umwelterziehung
8 Rechnen mit Zeitangaben 3 UE .
Wiederholen - Vertiefen - Vernetzen 2 UE
Riickblick
Exkursion: kgV und ggT 2 UE
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Klasse 6

Fachinterne Vereinbarung

Wettbewerbe

Klasse 6

Forderunterricht

Reihenfolge der Themen:

Wiederholung der Grundlagen der Bruchrechnung aus
Klasse 5

Klassenarbeiten und schriftlichen Ubungen:
3 je Halbjahr im Umfang von je 45 Minuten;

Die 2. Klassenarbeit im 2. Halbjahr wird jahrgangs-
ubergreifend als Parallelarbeit zum Thema ,,Bruch-
rechnung” geschrieben vor den Osterferien geschrie-
ben.

Die Aufgaben sollen operatorengestutzt gestellt wer-
den. Deren Erlernung/Verwendung muss in allen Un-
terrichtsphasen gelbt werden

Werkzeuge:

Die Schulerinnen und Schiiler der Jahrgangsstufe 6
nehmen am Wettbewerb ,,Kanguru der Mathematik*
teil.

http://www.mathe-kaenguru.de

Schulerinnen und Schuler mit fachlichen Schwéachen
erhalten ein Angebot zur Teilnahme am Forderunter-
richt.

Uber die Teilnahme entscheiden die Eltern; Beratungs-
angebote durch die Fachlehrerinnen und Fachlehrer
stehen zur Verflugung.

Inhaltlicher Schwerpunkt sind:

- Festigung der Grundrechenarten und Rechenge-
setze
(1 Halbjahr: naturliche und ganze Zahlen; 2. Halb-
jahr: zuséatzlich rationale Zahlen)

- Rechnen mit GroBen

- Verstehen von Sachtexten und Losung von Text-
aufgaben
(vom Text zum Term)



http://www.mathe-kaenguru.de/
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Unterrichtsvorhaben Klasse 6

Klasse 6

Unterrichtsvorhaben |:

Thema: Brtiche in Dezimalschreibweise

Inhaltsfeld: Arithmetik /Algebra

Inhaltliche Schwerpunkte:

e Grundvorstellung/ Basiskonzepte: Anteile, Bruch-
teile von GroBen

o Darstellung: Stellenwerttafel, Zahlenstrahl, Wort-
form, Bruch, endliche und periodische Dezimalzahl,
Prozentzahl

Zeitbedarf: 20 Std.

Unterrichtsvorhaben Il:

Thema: Zahlen addieren und subtrahieren
Inhaltsfeld: Arithmetik /Algebra

Inhaltliche Schwerpunkte:

e Grundrechenarten: Addition und Subtraktion einfa-
cher Briche und endlicher Dezimalzahlen

Zeitbedarf: 20 Std.

Unterrichtsvorhaben Ill:

Thema: Geometrische Abbildungen

Inhaltsfeld: Geometrie

Inhaltliche Schwerpunkte:

e Ebene Figuren: Kreis, Winkel, Strecke, Gerade, kar-
tesisches Koordinatensystem, Zeichnung

e Abbildungen: Verschiebungen, Drehungen, Punkt-
und Achsenspiegelungen

Zeitbedarf: 20 Std.

Unterrichtsvorhaben IV:

Thema:

Inhaltsfeld: Arithmetik/Algebra

Zahlen multiplizieren und dividieren

Inhaltliche Schwerpunkte:

e Grundrechenarten: Multiplikation und Division ein-
facher Brliche und endlicher Dezimalzahlen, schrift-
liche Division

Zeitbedarf: 30 Std.

Unterrichtsvorhaben V:

Thema: Daten

Inhaltsfeld: Stochastik

Inhaltliche Schwerpunkte:

e Statistische Daten: Datenerhebung, Ur- und Strich-
listen, Klasseneinteilung, Saulen- und Kreisdia-
gramme, Boxplots, relative und absolute Haufigkeit,
KenngroBen (arithmetisches Mittel, Median, Spann-
weite, Quartile)

Zeitbedarf: 20 Std.

Unterrichtsvorhaben VI:

Thema: Strukturen erkennen und beschreiben

Inhaltsfeld: Funktionen, Arithmetik / Algebra

Inhaltliche Schwerpunkte:

e Zusammenhang zwischen GréBen: Diagramm, Ta-
belle, Wortform, Dreisatz
e Zahlbereichserweiterung: ganze Zahlen

Zeitbedarf: 20 Std.

Planungsgrundlage: 128 Std. (32 Unterrichtswochen mit je 4 Std.)
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Unterrichtsvorhaben 6-1 = Briuiche in Dezimalschreibweise

Klasse 6

Riickblick

zur Umwelterziehung

Inhaltliche Schwerpunkte Zeitraum Kompetenzerwartungen Beitrag Weitere Vereinbarungen
1 Dezimalschreibweise 2UE Inhaltsbezogene zum Medienkompetenzrahmen Klassenarbeiten/schriftliche Ubungen
Kompetenzerwartungen L
2 Dezimalzahlen vergleichen und 3UE Ari-8,9,10
runden
. Prozessbezogene .
3 Abbrechende und periodische De- 3UE Kompetenzerwartungen zur Verbraucherbildung Methoden
Zimalzahlen Briche und Bruchteile in verschiedenen ---
Alltagssituationen
4 Dezimalschreibweise bei GroBen 4 UE Ope-3,7
5 Periodische Zahl 2 UE . .
eriodische cahten zum féchertibergreifenden Arbeiten
Wiederholen - Vertiefen - Vernetzen 2 UE
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Unterrichtsvorhaben 6-ll - Zahlen addieren und subtrahieren

Klasse 6

Riickblick

zum fachertbergreifenden Arbeiten

zur Umwelterziehung

Inhaltliche Schwerpunkte Zeitraum Kompetenzerwartungen Beitrag Weitere Vereinbarungen
1 Briiche addieren und subtrahieren SUE Inhaltsbezogene zum Medienkompetenzrahmen Klassenarbeiten/schriftliche Ubungen
Kompetenzerwartungen Bedienen und Anwenden — Einfuhrung in ---
2 Dezimalzahlen addieren und sub- 4 UE Ari-10, 14 die Nutzung des Taschenrechners beim
. Bruchrechnen
trahieren
Methoden
Prozessbezogene
3 Geschicktes Rechnen mit Briichen 4 UE Kompetenzerwartungen ---
und Dezimalzahlen
Ope-1,4,7 zur Verbraucherbildung
4 Addieren und Subtrahieren von 4 UE Kom-5, 8 s. 0.
GroBen
Wiederholen - Vertiefen - Vernetzen 2 UE




Schulinterner Lehrplan MATHEMATIK

Unterrichtsvorhaben 6-lll - Geometrische Abbildungen

Klasse 6

Rickblick

zur Umwelterziehung

Inhaltliche Schwerpunkte Zeitraum Kompetenzerwartungen Beitrag Weitere Vereinbarungen
1 Spiegelungen im erweiterten 3UE Inhaltsbezogene zum Medienkompetenzrahmen Klassenarbeiten/schriftliche Ubungen
Koordinatensystem
Kompetenzerwartungen Bedienen und Anwenden — Nutzung von ---
2 Figuren verschieben 3UE Ari-15 GeoGebra
Geo-4,5,6,7,8,9
3 Kreise und Kreisfiguren 3UE Methoden
Prozessbezogene Konstruktionen auf weiBem Papier
Kompetenzerwartungen | zur Verbraucherbildung
4 Winkel 3 UE
Ope-8,9,11,12
5 Winkel messen und zeichnen 3UE Kom-3,6
zum fachertbergreifenden Arbeiten
6 Figurendrehen 3 UE .
Wiederholen - Vertiefen - Vernetzen 2 UE
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Unterrichtsvorhaben 6-1V - Zahlen multiplizieren und dividieren

Klasse 6

Inhaltliche Schwerpunkte Zeitraum Kompetenzerwartungen Beitrag Weitere Vereinbarungen
1 Briche vervielfachen und teilen 4 UE Inhaltsbezogene zum Medienkompetenzrahmen Klassenarbeiten/schriftliche Ubungen
Kompetenzerwartungen Bedienen und Anwenden — Einfuhrung in ---
2 Briiche multiplizieren 4 UE Ari-10, 14 die Nutzung des Taschenrechners beim
Bruchrechnen
Methoden
N . Prozessbezogene .
3 Durch Briiche dividieren 4 UE Kompetenzerwartungen
Ope-1,4,7 zur Verbraucherbildung
4 Kommaverschiebung 4 UE s. 0.
Kom-5, 8
5 Dezimalzahlen multiplizieren 4 UE
zum fachertbergreifenden Arbeiten
6 Dezimalzahlen dividieren 4 UE -
7 Rechengesetze - 4 UE
Vorteile beim Rechnen zur Umwelterziehung
Wiederholen - Vertiefen - Vernetzen 2 UE o

Riickblick

Exkursion: Besondere MaBeinheiten
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Unterrichtsvorhaben 6-V - Daten

Klasse 6

Inhaltliche Schwerpunkte Zeitraum Kompetenzerwartungen Beitrag Weitere Vereinbarungen
1 Relative Haufigkeiten und 4 UE Inhaltsbezogene zum Medienkompetenzrahmen Klassenarbeiten/schriftliche Ubungen
Diagramme
Kompetenzerwartungen Bedienen und Anwenden - Tabellenkal- -
2 Arithmetisches Mittel und Median 4 UE Sto-1,2,3,4,5 kulation zur Datenerhebung und -aus-
wertung
Methoden
Prozessbezogene . . .
3 Boxplots 4UE Kompetenzerwartungen zur Verbraucherbildung Durchfuhrung kieiner Experimente zur
Datenerhebung
Ope-11
4 Daten erheben und sinnvoll aus- 4 UE
werten Mod-2, 3,6,7,8
. . Kom-1, 2 . . . .
Wiederholen - Vertiefen - Vernetzen 2 UE zum fécheribergreifenden Arbeiten

Riickblick

Exkursion: Gummibarchenforschung

zur Umwelterziehung
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Unterrichtsvorhaben 6-VI| - Strukturen erkennen und beschreiben

Klasse 6

Inhaltliche Schwerpunkte Zeitraum Kompetenzerwartungen Beitrag Weitere Vereinbarungen
1 Strukturen erkennen und fortset- 4 UE Inhaltsbezogene zum Medienkompetenzrahmen Klassenarbeiten/schriftliche Ubungen
zén Kompetenzerwartungen | N
2 Abhingigkeiten mit Termen 5UE Ari-6,7,15
beschrei -
eschreiben Fun-1,2,3 Methoden
3 Rechnen mit dem Dreisatz 5UE zur Verbraucherbildung ---
Prozessbezogene .
Kompetenzerwartungen
4 Abhéngigkeiten grafisch darstel- 4 UE Ope-3,5, 6, 8
len
Mod-1,4, 6 . . . .
Wiederholen - Vertiefen - Vernetzen 2 UE zum facherubergreifenden Arbeiten
Riickblick Pro-1,3

Exkursion: Fibonacci

zur Umwelterziehung
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Kompetenzerwartungen und inhaltliche Schwerpunkte bis zum Ende der Sekundarstufe 1

(Erste Stufe)

Arithmetik / Algebra (Ari)

Inhaltliche Schwerpunkte:

e Zahlbereichserweiterung: rationale Zahlen

e Termund Variable: Variable als Veranderliche, als Platzhalter sowie als Un-
bekannte, Termumformungen

e Gesetze und Regeln: Vorzeichenregeln, Rechengesetze fir rationale Zahlen,
binomische Formeln

e Losungsverfahren: algebraische und grafische Lésungsverfahren (lineare
Gleichungen und lineare Gleichungssysteme mit zwei Variablen, elementare
Bruchgleichungen)

Die Schulerinnen und Schuler

(1) stellen rationale Zahlen auf der Zahlengeraden dar und ordnen sie der GroBe
nach
(Ope-6, Pro-3),

(2) geben Grinde und Beispiele fir Zahlbereichserweiterungen an
(Mod-3, Arg-7),

(3) Lleiten Vorzeichenregeln zur Addition und Multiplikation anhand von Beispielen ab
und nutzen Rechengesetze und Regeln
(Ope-8, Arg-5),

(4) deuten Variablen als Veranderliche zur Beschreibung von Zuordnungen, als Platz-
halter in Termen und Rechengesetzen sowie als Unbekannte in Gleichungen und
Gleichungssystemen
(Mod-4, Mod-5, Pro-4),

(5) stellen Terme als Rechenvorschrift von Zuordnungen und zur Berechnung von
Flacheninhalten und Volumina auf
(Mod-4, Mod-6, Kom-1),

(6) stellen Gleichungen und Ungleichungen zur Formulierung von Bedingungen in
Sachsituationen auf (

Mod-3, Mod-9),

(7) formen Terme, auch Bruchterme, zielgerichtet um und korrigieren fehlerhafte
Termumformungen
(Ope-5, Pro-9),

(8) ermitteln Exponenten im Rahmen der Zinsrechnung durch systematisches Pro-
bieren auch unter Verwendung von Tabellenkalkulationen
(Pro-4, Pro-5, Ope-11),

(9) ermitteln Losungsmengen linearer Gleichungen und linearer Gleichungssysteme
sowie von Bruchgleichungen unter Verwendung geeigneter Verfahren und deuten
sie im Sachkontext
(Ope-8, Mod-7, Pro-6),

(10) wahlen algebraische Losungsverfahren fur lineare Gleichungssysteme zielgerich-
tet aus und vergleichen die Effizienz unterschiedlicher L6sungswege
(Pro-4, Pro-8, Pro-10).
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Funktionen (Fkt)

Inhaltliche Schwerpunkte:

e proportionale und antiproportionale Zuordnung: Zuordnungsvorschrift,
Graph, Tabelle, Wortform, Quotientengleichheit, Proportionalitatsfaktor,
Produktgleichheit, Dreisatz

o lineare Funktionen: Funktionsterm, Graph, Tabelle, Wortform, Achsenab-
schnitte,Steigung, Steigungsdreieck

. Prozent- und Zinsrechnung: Grundwert, Prozentwert, Prozentsatz, prozentu-
ale Veranderung, Wachstumsfaktor

Die Schulerinnen und Schiler

(1) charakterisieren Zuordnungen und grenzen diese anhand ihrer Eigenschaften
voneinander ab
(Arg-3, Arg-4, Kom-1),

(2) beschreiben zu gegebenen Zuordnungen passende Sachsituationen
(Mod-5, Kom-3),

(3) charakterisieren Funktionen als Klasse eindeutiger Zuordnungen (Arg-4, Kom-3),

(4) stellen Funktionen mit eigenen Worten Wertetabellen, als Graphen und als
Terme dar und nutzen die Darstellungen situationsangemessen
(Kom-4, Kom-6, Kom-7),

(5) beschreiben den Einfluss der Parameter auf den Graphen einer linearen Funktion
mithilfe von Fachbegriffen
(Arg-1, Arg-3, Arg-7),

(6) interpretieren die Parameter eines linearen Funktionsterms unter Beachtung der
Einheiten in Sachsituationen
(Mod-8, Arg-5),

(7) loseninnermathematische und alltagsnahe Probleme mithilfe von Zuordnungen
und Funktionen auch mit digitalen Mathematikwerkzeugen (Taschenrechner, Ta-
bellenkalkulation, Funktionenplotter und Multireprasentationssysteme)
(Ope-11, Mod-6, Pro-6),

(8) wenden Prozent- und Zinsrechnung auf allgemeine Konsumsituationen an und
erstellen dazu anwendungsbezogene Tabellenkalkulationen mit relativen und ab-
soluten Zellbeztgen
(Ope-11, Ope-13, Mod-2),

(9) beschreiben prozentuale Verdnderungen mit Wachstumsfaktoren und kombinie-
ren prozentuale Veranderungen
(Mod-4, Pro-3).
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Geometrie (Geo)

Inhaltliche Schwerpunkte:

e Umfang und Fliacheninhalt: Dreieck, Viereck, zusammengesetzte Figuren,
Hohe und Grundseite

o geometrische Satze: Neben-, Scheitel-, Stufen- und Wechselwinkelsatz, In-
nen-, AuBen- und Basiswinkelsatz, Kongruenzsiatze, Satz des Thales

° Konstruktion: Dreieck, Mittelsenkrechte, Seitenhalbierende, Winkelhalbie-
rende, Inkreis, Umkreis, Thaleskreis und Schwerpunkt

Die Schulerinnen und Schuler

(1) nutzen geometrische Satze zur Winkelbestimmung in ebenen Figuren
(Arg-7, Arg-9, Arg-10),

(2) begrinden die Beweisfuhrung zur Summe der Innenwinkel in einem Dreieck und
zum Satz des Thales
(Pro-10, Arg-8),

(3) fuhren Konstruktionen mit Zirkel und Lineal durch und nutzen Konstruktionen
zur Beantwortung von Fragestellungen (

Ope-9, Pro-6, Pro-7),

(4) formulieren und begriinden Aussagen zur Losbarkeit und Eindeutigkeit von Kon-
struktionsaufgaben
(Arg-2, Arg-3, Arg-5, Arg-6, Arg-7),

(5) zeichnen Dreiecke aus (5) gegebenen Winkel- und SeitenmaBen und geben die
Abfolge der Konstruktionsschritte mit Fachbegriffen an,

(Ope-12, Kom-4, Kom-9)

(6) erkunden geometrische Zusammenhange (Ortslinien von Schnittpunkten, Abhan-
gigkeit des Flacheninhalts von Seitenlangen) mithilfe dynamischer Geometrie-
software
(Ope-13, Pro-5, Pro-6),

(7) losen geometrische Probleme mithilfe von geometrischen Satzen,

(Ope-12,
Pro-4, Pro-6, Kom-8)

(8) berechnen Flacheninhalte und entwickeln Terme zur Berechnung von Flachenin-
halten ebener Figuren
(Ope-5, Pro-5, Pro-8, Pro-10).

Stochastik (Sto)
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Inhaltliche Schwerpunkte:

o  Wahrscheinlichkeiten und Zufallsexperimente: ein- und zweistufige Zufalls-
versuche, Baumdiagramm,

e stochastische Regeln: empirisches Gesetz der groBen Zahlen, Laplace-
Wahrscheinlichkeit, Pfadregeln

o Begriffsbildung: Ereignis, Ergebnis, Wahrscheinlichkeit

Die Schulerinnen und Schiler

(1) schatzen Wahrscheinlichkeiten auf der Basis von Hypothesen sowie auf der Ba-
sis relativer Haufigkeiten langer Versuchsreihen ab
(Mod-8, Pro-3),

(2) stellen Zufallsexperimente mit Baumdiagrammen dar und entnehmen Wahr-
scheinlichkeiten aus Baumdiagrammen
(Ope-6, Mod-5, Mod-7),

(3) bestimmen Wahrscheinlichkeiten mithilfe stochastischer Regeln
(Ope-8, Pro-5, Arg-5),

(4) grenzen Laplace-Versuche anhand von Beispielen gegentiber anderen Zufallsver-
suchen ab
(Arg-2, Arg-3, Mod-5, Kom-3),

(5) simulieren Zufallserscheinungen in alltaglichen Situationen mit einem stochasti-
schen Modell
(Mod-4, Mod-6, Mod-9).
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Klasse 7

Klasse 7

Reihenfolge der Themen:
Die Reihenfolge der Themen ist entsprechend der hier
dargestellten Abfolge festgelegt

Klassenarbeiten:
2 Klassenarbeiten im 1. Halbjahr und 3 im 2. Halbjahr
im Umfang von je 45 Minuten;

Hinweis: Alle Klassenarbeiten sollten einen hilfsmit-
telfreien Teil enthalten oder nach Beschluss der FK
vollstédndig ohne Hilfsmittel geschrieben werden.

Die Aufgaben sollen operatorengesttitzt gestellt wer-
den. Deren Erlernung/Verwendung muss in allen Un-
terrichtsphasen gelibt werden

Werkzeuge:
Anschaffung des wissenschaftlichen Taschenrechner:

Modell CALCOMM 1Q-Z8

Die Schulerinnen und Schiler der Jahrgangsstufe 7
nehmen am Pangea-Mathematikwettbewerb teil.

http://pangea-wettbewerb.de

Schiulerinnen und Schuler mit fachlichen Schwachen
erhalten ein Angebot zur Teilnahme am Férderunter-
richt.

Uber die Teilnahme entscheiden die Eltern; Beratungs-
angebote durch die Fachlehrerinnen und Fachlehrer
stehen zur Verfugung.

Inhaltlicher Schwerpunkt sind:

- Rechnen mit rationalen Zahlen

- Arbeiten mit linearen Gleichungen

- Verstehen von Sachtexten und Losung von Text-
aufgaben
(vom Text zum Term)



http://pangea-wettbewerb.de/

Unterrichtsvorhaben Klasse 7

Unterrichtsvorhaben I:

Thema: Rechnen mit rationalen Zahlen

Inhaltsfeld: Arithmetik/ Algebra

Inhaltliche Schwerpunkte:

e Zahlbereichserweiterung: rationale Zahlen
e (Gesetze und Regeln: Vorzeichenregeln, Rechenge-
setze fur rationale Zahlen

Zeitbedarf: 20 Std.

Unterrichtsvorhaben IlI:

Thema: Zuordnungen

Inhaltsfeld: Funktionen

Inhaltliche Schwerpunkte:

e Proportionale und antiproportionale Zuordnung: Zu-
ordnungsvorschrift, Graph, Tabelle, Wortform, Quo-
tientengleichheit, Proportionalitatsfaktor, Produkt-
gleichheit, Dreisatz

Zeitbedarf: 14 Std.

Unterrichtsvorhaben lll:

Thema: Prozent- und Zinsrechnung

Inhaltsfeld: Funktionen

Inhaltliche Schwerpunkte:

e Prozent- und Zinsrechnung: Grundwert, Prozent-
wert, Prozentsatz, prozentuale Veranderung,
Wachstumsfaktor

Zeitbedarf: 18 Std.

Unterrichtsvorhaben IV:

Thema:

Inhaltsfeld: Arithmetik/Algebra

Terme und Gleichungen

Inhaltliche Schwerpunkte:

e Termund Variable: Variable als Veranderliche, als
Platzhalter sowie als Unbekannte, Termumformun-
gen

e Lodsungsverfahren: algebraische und grafische Lo-
sungsverfahren (lineare Gleichungen, elementare
Bruchgleichungen)

Zeitbedarf: 22 Std.

Unterrichtsvorhaben V:

Thema: Konstruieren und Argumentieren

Inhaltsfeld: Geometrie

Inhaltliche Schwerpunkte:

e Geometrische Satze: Neben-, Scheitel-, Stufen- und
Wechselwinkelsatz, Innen-, AuBen- und Basiswin-
kelsatz, Kongruenzsatze

e Konstruktion: Dreieck

Zeitbedarf: 16 Std.

Planungsgrundlage: 128 Std. (32 Unterrichtswochen mit je 4 Std.)




Unterrichtsvorhaben

Inhaltliche Schwerpunkte Zeitraum Kompetenzerwartungen Beitrag Weitere Vereinbarungen
1 Ganze Zahlen 2UE Inhaltsbezogene zum Medienkompetenzrahmen Klassenarbeiten/schriftliche Ubungen
Kempetenzerwartungen Bedienen und Anwenden Klassenarbeit zu diesem Thema wird
2 Rationale Zahlen und ihre Anord- 2 UE Ari-1,2,3 > Digitale Werkzeuge ohne.VerV\{endung de§ Taschenrechners
. als Hilfsmittel geschrieben
nung - Tabellenkalkulation zur Berechnung
von Summen (S. 24 A 15)

3 Addieren und Subtrahieren 3 UE Prozessbezogene - Nutzung des Taschenrechners Methoden

positiver Zahlen Kompetenzerwartungen
4 Addieren und Subtrahieren 3UE Ope-6, 8

negativer Zahlen Pro-3 zur Verbraucherbildung
5 Multiplizieren und Dividieren 3 UE Mod -3 - Problematisierung ,Verschuldung®

ti ler Zahl

rationaler Zahlen Arg—5,7

6 Rechenvorteile nutzen 3 UE
zum facheribergreifenden Arbeiten
Wiederholen - Vertiefen - Vernetzen 2 UE -

Rickblick

Exkursion

zur Umwelterziehung




Unterrichtsvorhaben

Inhaltliche Schwerpunkte Zeitraum Kompetenzerwartungen Beitrag Weitere Vereinbarungen
1 Zuordnungen darstellen 2UE Inhaltsbezogene zum Medienkompetenzrahmen Klassenarbeiten/schriftliche Ubungen
Kompetenzerwartungen Bedienen und Anwenden
2 Zuordnungen mit Formeln be- 2 UE Ari-4 > Digitale Werkzeuge
schreiben - i
I Fkt—1,2,4,7 Tabell.enkalkulatlon zur Darstellung Methoden
von Diagrammen (S. 52 A 12, S. 56f.,
3 Proportionale Zuordnungen 4 UE S.74 A17)
Prozessbezogene Informieren und Recherchieren
> |[nformationsbewertun
4 Antiproportionale Zuordnungen 4 UE Kompetenzerwartungen g . .
Mod-4.5.6 - Diagramme in verschiedenen Medien | Weitere Vereinbarungen:
interpretieren und validieren - Begriff ,,Variable® intensiv (iben
Wiederholen - Vertiefen - Vernetzen 2 UE Kom-1,3,4,6,7 - Explizites Eingehen auf Verhéaltnisses

Riickblick

Arg-3,4
Ope-11

Pro-4,6

zur Verbraucherbildung

- Losungvon unterschiedlichen Kon-
textaufgaben

zum fachertbergreifenden Arbeiten

zur Umwelterziehung

und Nutzung von Verhaltnisgleichun-
gen




Unterrichtsvorhaben

Inhaltliche Schwerpunkte Zeitraum Kompetenzerwartungen Beitrag Weitere Vereinbarungen
1 Prozentrechnung 2UE Inhaltsbezogene zum Medienkompetenzrahmen Klassenarbeiten/schriftliche Ubungen
Kompetenzerwartungen Bedienen und Anwenden ---
2 Prozentwerte berechnen 3 UE Ari-8 > Digitale Werkzeugfe
Fkt—8 - Tabellenkalkulation zum Rechnen
mit relativen und absoluten Zellen (S.
Fkt-9 102A13,S.103A14,1
3 Grundwerte berechnen 3UE 0 ?’ S-103A14,18) Methoden
> Informationsrecherche
-  Steuersatze (S. 93A16,S.107A 13, -
- Prozessbezogene S.122 A 22)
4 Uberall Prozente 2 UE )
Kompetenzerwartungen > Informationsbewertung
Ope-11,13 - Rechenansatze bewerten (S. 92 A13)
5 Zinsen 3UE Mod-2,4 Problemlésen und Modellieren
Pro-3,4,5 > Algorithmen erkennen
3 B - Prozentrechnung (S. 110 A4,S. 113 A
6 Zinseszinsen 3 UE 15)
> Modellieren und Programmieren
- Prozentrechnung - Anséatze finden
Wiederholen - Vertiefen - Vernetzen 2 UE

Rickblick

und umsetzen (S. 111 A8, 9, 11)

zur Verbraucherbildung

- Losungvon unterschiedlichen Kon-
textaufgaben

zum fachertibergreifenden Arbeiten

- Prozentrechnung als Grundlage fir
die Arbeit in allen anderen Féachern

zur Umwelterziehung




Unterrichtsvorhaben

Inhaltliche Schwerpunkte Zeitraum Kompetenzerwartungen Beitrag Weitere Vereinbarungen
1 Terme mit einer Variablen 2UE Inhaltsbezogene zum Medienkompetenzrahmen Klassenarbeiten/schriftliche Ubungen
Kompetenzerwartungen Bedienen und Anwenden Klassenarbeit zu diesem Kapitel besteht
2 Terme umformen 3 UE Ari—-4,5,6,7,9 > Digitale Werkzeuge zwingend aus einem hilfsmittelfreien Teil
y dung Excel und einem 2. Teil mit dem Taschenrech-
- erwendungvon Excel; - :
oY ner als Hilfsmittel
— Prozessbezogene - Taschenre?hner explizit gls Instru-
3 Ausmultiplizieren und Ausklam- 3 UE Kompetenzerwartungen ment zur Lésung von Glglchungen
mern verwenden und alternative Apps nut-
Ope-5, 8 Methoden
-9, zen
4 Gleichungen aufstellen und losen 3UE Mod_3 4.5.6.7.9 Informieren und Recherchieren -
> Informationsrecherche
- Pro-4.6.9 - Datenrecherche (S. 139 A7, S. 147
5 Gleichungen l6sen mit Aquivalen- 3 UE > A16)
zumformungen
Kom -1
6 Bruchterme und 3 UE zur Verbraucherbildung
Bruchgleichungen
7 Problemlésen mit Gleichungen 3 UE
Wiederholen - Vertiefen - Vernetzen 2 UE zum facheribergreifenden Arbeiten

Riickblick

Exkursion: Besondere MaBeinheiten

zur Umwelterziehung




Unterrichtsvorhaben

Inhaltliche Schwerpunkte Zeitraum Kompetenzerwartungen Beitrag Weitere Vereinbarungen
1 Winkelan sich schneidenden Ge- 2UE Inhaltsbezogene zum Medienkompetenzrahmen Klassenarbeiten/schriftliche Ubungen
raden
Kempetenzerwartungen Bedienen und Anwenden ---
2 Winkelsummen o UE Geo-1,2,3,4,5,7 > Digitale Werkzeuge
- Konstruieren mit GeoGebra (S.
167ff.) Methoden
Prozessbezogene . .
3 Dreiecke konstruieren 3 UE Kompetenzefwartungen - Anfertigen von Konstruktionsbe-
schreibungen trainieren
Ope-9,12 .
zur Verbraucherbildung
4 Kongruenz 3UE Pro-4,6,7,10
Arg-2,3,5,6,7,8,9,10
5 Mit Kongruenzsiatzen argumentie- 4 UE Kom-8,9
ren
zum facheribergreifenden Arbeiten
Wiederholen - Vertiefen - Vernetzen 2 UE

Riickblick

zur Umwelterziehung




Schulinterner Lehrplan MATHEMATIK

Klasse 8

Fachinterne Vereinbarung

Wettbewerbe

Klasse 8

Forderunterricht

Reihenfolge der Themen:
Die Reihenfolge der Themen ist entsprechend der hier
dargestellten Abfolge festgelegt

Klassenarbeiten:
1. Halbjahr:
2 Klassenarbeiten im Umfang von je 45 Minuten;

2. Halbjahr:
2 Klassenarbeiten im Umfang von je 60 Minuten

Hinweis: Alle Klassenarbeiten sollten einen hilfsmit-
telfreien Teil enthalten oder nach Beschluss der FK
vollstandig ohne Hilfsmittel geschrieben werden.

Die Aufgaben sollen operatorengestutzt gestellt wer-
den. Deren Erlernung/Verwendung muss in allen Un-
terrichtsphasen gelbt werden

Werkzeuge:
Einfuhrung eines Formeldokuments

Schiulerinnen und Schuler mit fachlichen Schwachen
erhalten ein Angebot zur Teilnahme am Férderunter-
richt.

Uber die Teilnahme entscheiden die Eltern; Beratungs-
angebote durch die Fachlehrerinnen und Fachlehrer
stehen zur Verfugung.

Inhaltlicher Schwerpunkt sind:

- Terme, Gleichungen und lineare Zuordnun-
gen/Funktionen
- Mathematische Schreibweisen richtig verwenden




Schulinterner Lehrplan MATHEMATIK

Unterrichtsvorhaben Klasse 8

Klasse 8

Unterrichtsvorhaben I:

Thema: Wahrscheinlichkeit

Inhaltsfeld: Stochastik

Inhaltliche Schwerpunkte:

e Wahrscheinlichkeiten und Zufallsexperimente: ein-
und zweistufige Zufallsversuche, Baumdiagramm

e Stochastische Regeln: empirisches Gesetz der gro-
Ben Zahlen, Laplace-Wahrscheinlichkeit, Pfadregeln

o Begriffsbildung: Ereignis, Ergebnis, Wahrscheinlich-
keit

Zeitbedarf: 14 Std.

Unterrichtsvorhaben IlI:

Thema: Lineare Funktionen

Inhaltsfeld: Funktionen

Inhaltliche Schwerpunkte:

e Lineare Funktionen: Funktionsterm, Graph, Tabelle,
Wortform, Achsenabschnitte, Steigung, Steigungs-
dreieck

Zeitbedarf: 21 Std.

Unterrichtsvorhaben lll:

Thema: Terme mit mehreren Variablen

Inhaltsfeld: Arithmetik/Algebra

Inhaltliche Schwerpunkte:

e Term und Variable: Variable als Veranderliche, als
Platzhalter sowie als Unbekannte; Termumformun-
gen

e Gesetze und Regeln: Binomische Formeln

Zeitbedarf: 18 Std.

Unterrichtsvorhaben IV:

Thema: Flachen

Inhaltsfeld: Geometrie
Inhaltliche Schwerpunkte:

e Umfangund Flacheninhalt: Dreieck, Viereck, zu-
sammengesetzte Figuren, Hohe und Grundseite

Zeitbedarf: 11 Std.

Unterrichtsvorhaben V:

Thema: Lineare Gleichungssysteme

Inhaltsfeld: Arithmetik / Algebra

Inhaltliche Schwerpunkte:

e Lodsungsverfahren: algebraische und grafische Lo-
sungsverfahren (lineare Gleichungssysteme mit
zwei Variablen)

Zeitbedarf: 22 Std.

Unterrichtsvorhaben VI:

Thema: Kreise und Dreiecke

Inhaltsfeld: Geometrie

Inhaltliche Schwerpunkte:

e Geometrische Satze: Satz des Thales

e Konstruktion: Mittelsenkrechte, Seitenhalbierende,
Winkelhalbierende, Inkreis, Umkreis, Thaleskreis
und Schwerpunkt

Zeitbedarf: 16 Std.

Planungsgrundlage: 96 Std. (32 Unterrichtswochen mit je 3 Std.)



Schulinterner Lehrplan MATHEMATIK

Unterrichtsvorhaben 8-1 - Wahrscheinlichkeit

Klasse 8

Inhaltliche Schwerpunkte Zeitraum Kompetenzerwartungen Beitrag Weitere Vereinbarungen
1 Wabhrscheinlichkeiten schétzen 3UE Inhaltsbezogene zum Medienkompetenzrahmen Klassenarbeiten/schriftliche Ubungen
Kompetenzerwartungen Bedienen und Anwenden ---
2 Wahrscheinlichkeiten und 2 UE Sto-1,2,3,4,5 > Digitale Werkzeuge
relative Haufigkeiten - Simulationen mittels Tabellenkalku- | vy i1 den
Prozessbezogene lation und/oder Taschenrechner
3 Baumdiagramme und Pfadregel 4UE Kompetenzerwartungen Problemloésen und Modellieren o
Mod-4,5,6,7,8,9 > Algorithmen erkennen
- Stochastik (S. 207 A11
4 Derrichtige Blick auf das 3 UE ( )
Baumdiagramm Ope-6,8
Pro—-3.5 zur Verbraucherbildung
Wiederholen - Vertiefen - Vernetzen 2 UE ’
Riickblick - Kritische Beurteilung von Gliicks-
Arg-2,3,5 spielen und deren Gewinnchancen /
Exkursion: Kom — 3 Verlusten

Gliicksrad auf der schiefen Ebene

Das Gesetz der groBen Zahl - mit
Computersimulationen dem Zufall
auf der Spur

Schokoladentest

zum fachertbergreifenden Arbeiten

zur Umwelterziehung




Schulinterner Lehrplan MATHEMATIK

Unterrichtsvorhaben 8-ll = Lineare Funktionen

Klasse 8

Inhaltliche Schwerpunkte Zeitraum Kompetenzerwartungen Beitrag Weitere Vereinbarungen
1 Funktionen 3UE Inhaltsbezogene zum Medienkompetenzrahmen Klassenarbeiten/schriftliche Ubungen
Kompetenzerwartungen L
2 Funktionen mit der Gleichung 3UE Fkt-3,4,5,6,7
y=mx Methoden
Prozessbezogene .
3 Lineare Funktionen 5UE Kompetenzerwartungen zur Verbraucherbildung ---
y=m-x+b
Mod -6, 8
4 Funktionsgleichungen bestimmen 4 UE
Kom-1,3,4,6,7
5 Nullstellen und Schnittpunkte 4 UE Arg-3,4
zum féchertibergreifenden Arbeiten
Ope-11
Wiederholen - Vertiefen - Vernetzen 2UE Pro-6 -

Rickblick

Exkursion

zur Umwelterziehung




Schulinterner Lehrplan MATHEMATIK Klasse 8

Unterrichtsvorhaben 8-lll - Terme mit mehreren Variablen

Inhaltliche Schwerpunkte Zeitraum Kompetenzerwartungen Beitrag Weitere Vereinbarungen
1 Wiederholung: 3UE Inhaltsbezogene zum Medienkompetenzrahmen Klassenarbeiten/schriftliche Ubungen
Terme mit einer Variablen Kompetenzerwartungen
2 Terme mit mehreren Variablen 5UE Ari-3,4,5,7
3 Multiplizieren von Summen 4 UE Methoden
Prozessbezogene zur Verbraucherbildung ---
Kompetenzerwartungen
4 Binomische Formeln 4 UE Ope-5, 8 T
Arg-5
Wiederholen - Vertiefen - Vernetzen 2 UE
Riickblick Mod-4,5,6 zum fachertbergreifenden Arbeiten
Exkursion Pro-4,9 -
Kom -1

zur Umwelterziehung




Schulinterner Lehrplan MATHEMATIK Klasse 8

Unterrichtsvorhaben 8-1V - Flachen

Inhaltliche Schwerpunkte Zeitraum Kompetenzerwartungen Beitrag Weitere Vereinbarungen

1 Wiederholung: 3 UE
Fliachen und Flicheneinheiten

Inhaltsbezogene zum Medienkompetenzrahmen Klassenarbeiten/schriftliche Ubungen
Kompetenzerwartungen

2 Flacheninhalte von Dreiecken und 3 UE Ari-5
Parallelogrammen
raielog Geo-6,7,8 Methoden
3 Flacheninhalte zusammengesetz- 3UE zur Verbraucherbildung
ter Figuren Prozessbezogene ---
Kompetenzerwartungen
Wiederholen - Vertiefen - Vernetzen 2 UE o
Riickblick pe-5,12,13
. Mod-4,6 zum facheribergreifenden Arbeiten
Exkursion

Pro-4,5,6,8, 10

Kom-1,8

zur Umwelterziehung




Schulinterner Lehrplan MATHEMATIK Klasse 8

Unterrichtsvorhaben 8-V - Lineare Gleichungssysteme

Inhaltliche Schwerpunkte Zeitraum Kompetenzerwartungen Beitrag Weitere Vereinbarungen
1 Lineare Gleichungen mit zwei Vari- 4UE Inhaltsbezogene zum Medienkompetenzrahmen Klassenarbeiten/schriftliche Ubungen
ablen Kompetenzerwartungen |
2 Lineare Gleichungssysteme 4 UE Ari-4,9,10
zur Verbraucherbildung Methoden
3 3 Prozessbezogene
3 Gleichsetzungs- und Einsetzungs- 4 UE Kompetenzerwartungen
verfahren
Ope-8
4 Additionsverfahren 4 UE
Mod-4,5,7 zum facheribergreifenden Arbeiten
5 Probleme mit Gleichungen losen 4 UE Pro-4,6,8,10
Wiederholen - Vertiefen - Vernetzen 2 UE zur Umwelterziehung
Riickblick

Exkursion




Schulinterner Lehrplan MATHEMATIK

Unterrichtsvorhaben 8-VI - Kreise und Dreiecke

Klasse 8

Inhaltliche Schwerpunkte Zeitraum Kompetenzerwartungen Beitrag Weitere Vereinbarungen
1 Der Satzdes Thales 3UE Inhaltsbezogene zum Medienkompetenzrahmen Klassenarbeiten/schriftliche Ubungen
Kompetenzerwartungen
2 Mittelsenkrechte und Umkreis 4 UE Geo-2,3,6,7
Methoden
i i i Prozessbezogene zur Verbraucherbildung ---
3 Winkelhalbierende und Inkreis 4 UE Kompetenzerwartungen
Mod-4,5,6,7,8,9
4 Schwerpunkt eines Dreiecks 3UE
Ope-6,8
Wiederholen — Vertiefen - Vernetzen > UE Pro-3,5 zum féchertibergreifenden Arbeiten
Rickblick Arg -2,3,5 -
Exkursion Kom - 3

zur Umwelterziehung




Schulinterner Lehrplan MATHEMATIK Kompetenzerwartungen bis zum Ende der Klasse 10

Kompetenzerwartungen und inhaltliche Schwerpunkte bis zum Ende der Sekundarstufe 1
(Zweite Stufe)

Arithmetik / Algebra (Ari)

(8) wahlen Verfahren zum Losen quadratischer Gleichungen begriindet aus, verglei-

Inhaltliche Schwerpunkte: chen deren Effizienz und bestimmen die Losungsmenge einer quadratischen

e  Zahlbereichserweiterung: reelle Zahlen Gleichung auch ohne Hilfsmittel
e Begriffsbildung: Potenzen, Wurzeln, Logarithmen (Pro-4, Pro-8, Ope-7),
e Gesetze und Regeln: Potenzgesetze, Wurzelgesetze (9) wenden das Radizieren als Umkehrung des Potenzierens an
e Losungsverfahren und Algorithmen: algorithmische Naherungsverfahren, (Ope-4),
Losungsverfahren fiir quadratische Gleichungen (quadratische Erginzung, (10) l&sen Exponentialgleichungen b* = ¢ ndherungsweise durch Probieren, durch
p-q-Formel, Satz von Vieta), Losungsverfahren fiir Exponentialgleichungen Logarithmieren sowie mit digitalen Mathematikwerkzeugen
der Form b* = c (systematisches Probieren, Logarithmieren) (Pro-5, Ope-12),
(11) wenden ihre Kenntnisse Uber quadratische Gleichungen und Exponentialglei-
Die Schiilerinnen und Schiiler chungen zum Ldsen inner- und auBermathematischer Probleme an und deuten
Ergebnisse in Kontexten
(1) stellen Zahlen in Zehnerpotenzschreibweise dar (Mod-7, Mod-8, Mod-9, Pro-4).

(Ope-1, Ope-6),

(2) unterscheiden rationale und irrationale Zahlen und geben Beispiele fur irratio-
nale Zahlen an
(Arg-2, Kom-3),

(3) vereinfachen Terme, bei denen die Potenzgesetze unmittelbar anzuwenden sind
(Ope-5, Kom-7),

(4) wechseln zwischen Bruchdarstellung und Potenzschreibweise
(Ope-1, Ope-6),

(5) wechseln zwischen Wurzel- und Potenzschreibweise
(Ope-1, Ope-6),

(6) nutzen und beschreiben ein algorithmisches Verfahren, um Quadratwurzeln néa-
herungsweise zu bestimmen
(Ope-8, Pro-5, Kom-4),

(7) berechnen Quadratwurzeln mithilfe der Wurzelgesetze auch ohne digitale Werk-
zeuge
(Ope-1, Ope-5),




Schulinterner Lehrplan MATHEMATIK
Funktionen (Fkt)

Kompetenzerwartungen bis zum Ende der Klasse 10

Inhaltliche Schwerpunkte:

e quadratische Funktionen: Term (Normalform, Scheitelpunktform, faktori-
sierte Form), Graph, Tabelle, Scheitelpunkt, Symmetrie, Offnung, Nullstellen
und y-Achsenabschnitt, Transformation der Normalparabel, Extremwert-
probleme

e exponentielle Funktionen: f(x) =a -q*,a > 0,q > 0, Term, Graph, Tabelle,
Wortform, Wachstum (Anfangswert, Wachstumsfaktor und -rate, Verdopp-
lungs- bzw. Halbwertszeit, langfristige Entwicklung)

e  Sinusfunktionen: f(x) = a -sin(b- x) , Term, Graph, Grad- und Bogenmas, zeit-
lich periodische Vorgéange der Form f(t) = a - sin(t - 2?”) Amplitude a, Peri-
odeT

Die Schulerinnen und Schiler

(1) stellen Funktionen mit eigenen Worten, in Wertetabellen, als Graphen und als
Terme dar
(Kom-4, Kom-6, Kom-7),

(2) verwenden aus Graph, Wertetabelle und Term ablesbare Eigenschaften als Argu-
mente beim Bearbeiten mathematischer Fragestellungen
(Pro-2, Pro-3, Arg-5),

(3) charakterisieren Funktionsklassen und grenzen diese anhand ihrer Eigenschaften
ab
(Arg-6, Arg-7, Kom-1),

(4) bestimmen anhand des Graphen einer Funktion die Parameter eines Funktions-
terms dieser Funktion
(Arg-5, Arg-6, Arg-7),

(5) erklaren den Einfluss der Parameter eines Funktionsterms auf den Graphen der
Funktion (Ausnahme bei quadratischen Funktionen in der Normalform: nur
Streckfaktor und y-Achsenabschnitt)

(Arg-3, Kom-9, Kom-10),

(6) erkunden und systematisieren mithilfe dynamischer Geometriesoftware den Ein-
fluss der Parameter von Funktionen
(Pro-1, Pro-2, Pro-4, Pro-6, Ope-13),

(7) deuten Parameter und Eigenschaften einer Funktion in Anwendungssituationen
(Mod-1, Mod-5, Mod-6, Mod-7, Mod-9),

(8) formen Funktionsterme quadratischer Funktionen um und nutzen verschiedene
Formen der Termdarstellung situationsabhangig (

Ope-5, Pro-6, Kom-7),

(9) berechnen Nullstellen quadratischer Funktionen durch geeignete Verfahren
(Pro-4, Pro-8, Ope-7),wahlen begriindet mathematische Modelle zur Beschrei-
bung von Wachstumsprozessen aus, treffen Vorhersagen zur langfristigen Ent-
wicklung und Uberprifen die Eignung des Modells
(Mod-4, Mod-7, Mod-8, Kom-11),

(10) identifizieren funktionale Zusammenhange in Messreihen mit digitalen Hilfsmit-
teln (

Arg-1, Arg-4, Ope-11, Ope-13),

(11) wenden lineare, quadratische und exponentielle Funktionen zur Lésung inner-
und auBermathematischer Problemstellungen an
(Mod-4, Mod-7, Pro-5),

(12) erlautern die Sinus- und Kosinusfunktion als Verallgemeinerung der trigonometri-
schen Definitionen des Sinus und des Kosinus am Einheitskreis
(Arg-6, Arg-8),

(13) beschreiben zeitlich periodische Vorgange mithilfe von Sinusfunktionen
(Mod-2, Mod-3, Mod-4, Mod-5).




Schulinterner Lehrplan MATHEMATIK Kompetenzerwartungen bis zum Ende der Klasse 10

Geometrie (Geo)

Inhaltliche Schwerpunkte:

e  Kreis: Umfang und Fliacheninhalt (Kreis, Kreisbogen, Kreissektor), Tangente

o  Korper: Kugel, Zylinder, Prisma, Kegel und Pyramide, Oberflacheninhalt und
Volumen

e Abbildung/Lagebeziehung: zentrische Streckungen, Ahnlichkeit

e geometrische Sitze: Satz des Pythagoras, Kosinussatz

e  Trigonometrie: Sinus, Kosinus, Tangens

Die Schulerinnen und Schiler
(1) beweisen den Satz des Pythagoras
(Arg-7, Arg-9, Arg-10),
(2) erzeugen dhnliche Figuren durch zentrische Streckungen und ermitteln aus gege-
benen Abbildungen Streckzentrum und Streckfaktor
(Ope-8, Ope-9),
(3) berechnen Langen und Flacheninhalte an Kreisen und Kreissektoren
(Ope-8, Ope-10),
(4) erlautern eine Idee zur Herleitung der Formeln fur Fldcheninhalt und Umfang ei-
nes Kreises durch Naherungsverfahren
(Arg-8, Kom-4),
(5) schatzen und berechnen Oberflacheninhalt und Volumen von Kérpern, Teilkor-
pern sowie zusammengesetzten Korpern
(Ope-10, Pro-5, Pro-7),
(6) begrinden Gleichheitvon Volumina mit dem Prinzip von Cavalieri
(Arg-5, Arg-6, Arg-7),
(7) begrinden die Definition von Sinus, Kosinus und Tangens durch invariante Sei-
tenverhaltnisse ahnlicher rechtwinkliger Dreiecke
(Pro-5, Arg-9, Kom-4),
(8) erlautern den Kosinussatz als Verallgemeinerung des Satzes des Pythagoras
(Arg-4, Arg-8),
(9) berechnen GréBen mithilfe von Ahnlichkeitsbeziehungen, geometrischen Satzen
und trigonometrischen Beziehungen
(Pro-6, Pro-10, Ope-9),
ermitteln MaBangaben in Sachsituationen, nutzen diese fur geometrische Be-
rechnungen und bewerten die Ergebnisse sowie die Vorgehensweise
(Mod-7, Mod-8, Ope-10).

(10

-~




Schulinterner Lehrplan MATHEMATIK Kompetenzerwartungen bis zum Ende der Klasse 10
Stochastik (Sto)

Inhaltliche Schwerpunkte:

e statistische Daten: Erhebung, Diagramm, Manipulation

o  Wahrscheinlichkeiten und Zufallsexperimente: bedingte Wahrscheinlich-
keit, stochastische Unabhiéngigkeit, Vierfeldertafel, Baumdiagramme, Pfad-
regeln

Die Schulerinnen und Schiler

(1) planen statistische Datenerhebungen und nutzen zur Erfassung und Auswertung
digitale Werkzeuge
(Ope-11, Kom-8),

(2) analysieren grafische Darstellungen statistischer Erhebungen kritisch und erken-
nen Manipulationen
(Arg-9, Kom-10, Kom-11),

(3) verwenden zweistufige Zufallsversuche zur Darstellung zufalliger Erscheinungen
in alltdglichen Situationen
(Mod-4),

(4) fihren in konkreten Situationen kombinatorische Uberlegungen durch, um die
Anzahl der jeweiligen Mdglichkeiten zu bestimmen
(Pro-4, Pro-5, Pro-7),

(5) berechnen Wahrscheinlichkeiten mithilfe von Baumdiagrammen und Vierfelder-
tafel und deuten diese im Sachzusammenhang
(Ope-8, Mod-7, Mod-8),

(6) interpretieren und beurteilen Daten und statistische Aussagen in authentischen
Texten
(Mod-7, Mod-8, Arg-9, Kom-10, Kom-11).




Schulinterner Lehrplan MATHEMATIK

Klasse 9

Fachinterne Vereinbarung

Wettbewerbe

Klasse 9

Forderunterricht

Reihenfolge der Themen:
Die Reihenfolge der Themen ist entsprechend der hier
dargestellten Abfolge festgelegt

Klassenarbeiten:

1. Halbjahr:

2 Klassenarbeiten im Umfang von je 90 Minuten;
(Hinweis: Die 1. Klassenarbeit zu reellen Zahlen wird
ohne Hilfsmittel geschrieben)

2. Halbjahr:
2 Klassenarbeiten im Umfang von je 90 Minuten

Hinweis: Alle Klassenarbeiten sollten einen hilfsmit-
telfreien Teil enthalten oder nach Beschluss der FK
vollstandig ohne Hilfsmittel geschrieben werden.

Die Aufgaben sollen operatorengesttitzt gestellt wer-
den. Deren Erlernung/Verwendung muss in allen Un-
terrichtsphasen gelibt werden

Werkzeuge:
Arbeit mit Geogebra

Schilerinnen und Schuler mit fachlichen Schwachen
erhalten ein Angebot zur Teilnahme am Forderunter-
richt.

Uber die Teilnahme entscheiden die Eltern; Beratungs-
angebote durch die Fachlehrerinnen und Fachlehrer
stehen zur Verfugung.

Inhaltlicher Schwerpunkt sind:

- Reelle Zahlen, quadratische Funktionen, Kreise,
Prismen und Zylinder

- Potenzen und Potenzgesetze, Geometrie,
Stochastik




Unterrichtsvorhaben Klasse 9

Unterrichtsvorhaben |:

Thema: Reelle Zahlen

Inhaltsfeld: Arithmetik /Algebra

Inhaltliche Schwerpunkte:

e Zahlbereichserweiterung: reelle Zahlen

o Begriffsbildung: Wurzeln

e Gesetze und Regeln: Wurzelgesetze

e |dsungsverfahren und Algorithmen: algorithmische
N&herungsverfahren,

Zeitbedarf: 20 Std.

Unterrichtsvorhaben Il:

Thema: Quadratische Funktionen

Inhaltsfeld: Funktionen

Inhaltliche Schwerpunkte:

e quadratische Funktionen: Term (Normalform, Schei-
telpunktform, faktorisierte Form), Graph, Tabelle,
Scheitelpunkt, Symmetrie, Offnung, Nullstellen und
y- Achsenabschnitt, Transformation der Normalpa-
rabel, Extremwertprobleme

Zeitbedarf: 22 Std.

Unterrichtsvorhaben Ill:

Thema: Kreise, Prismen und Zylinder

Inhaltsfeld: Geometrie

Inhaltliche Schwerpunkte:

e Kreis: Umfang und Flacheninhalt (Kreis, Kreisbogen,
Kreissektor), Tangente

o Korper: Zylinder, Prisma (Oberflacheninhalt und Vo-
lumen)

Zeitbedarf: 20 Std.

Unterrichtsvorhaben IV:

Thema: Potenzen und Potenzgesetze

Inhaltsfeld: Arithmetik / Algebra

Inhaltliche Schwerpunkte:

o Begriffsbildung: Potenzen
e Gesetze und Regeln: Potenzgesetze

Zeitbedarf: 15 Std.

Unterrichtsvorhaben V:

Thema: Der Satz des Pythagoras und

Berechnungen in Kérpern
Inhaltsfeld: Geometrie

Inhaltliche Schwerpunkte:

e geometrische Satze: Satz des Pythagoras
o Korper: Pyramide, Kegel und Kugel (Oberflachenin-
halt und Volumen),

Zeitbedarf: 12 Std.

Unterrichtsvorhaben VI:

Thema: Daten und Wahrscheinlichkeit

Inhaltsfeld: Stochastik

Inhaltliche Schwerpunkte:

e statistische Daten: Erhebung, Diagramm, Manipula-
tion

e Wahrscheinlichkeiten und Zufallsexperimente: be-
dingte Wahrscheinlichkeit, stochastische Unabhéan-
gigkeit, Vierfeldertafel, Baumdiagramme, Pfadregeln

Zeitbedarf: 13 Std.

Planungsgrundlage: 96 Std. (32 Unterrichtswochen mit je 3 Std.)
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Unterrichtsvorhaben 9-1 - Reelle Zahlen

Klasse 9

Inhaltliche Schwerpunkte Zeitraum Kompetenzerwartungen Beitrag Weitere Vereinbarungen
1 Quadratwurzeln SUE Inhaltsbezogene zum Medienkompetenzrahmen Klassenarbeiten/schriftliche Ubungen
Kompetenzerwartungen | , |\EORMIEREN / RECHERCHIEREN | —
i— 2.1 Inf ti herch
2 Wurzeln ndherungsweise bestim- 4 UE Ari-2,8,7,9 g_%qm: éonsrec erene
men Methoden
. Prozessbezogene
3 Irrationale Zahlen 4 UE Kompetenzerwartungen
Ope-1,4,5,8 zur Verbraucherbildung
4 Geschickt mit Wurzeln rechnen 5UE -
Pro-5
Wiederholen - Vertiefen - Vernetzen 2 UE Arg-2
Kom —3. 4 zum facherubergreifenden Arbeiten

zur Umwelterziehung
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Unterrichtsvorhaben 9-I| - Quadratische Funktionen

Klasse 9

Inhaltliche Schwerpunkte Zeitraum Kompetenzerwartungen Beitrag Weitere Vereinbarungen
1 Wiederholung: Lineare Funktionen | 4 UE Inhaltsbezogene zum Medienkompetenzrahmen Klassenarbeiten/schriftliche Ubungen
Kompetenzerwartungen | ;  peniENEN UND ANWENDEN
- 1.2 Digitale Werk.
2 Quadratische Funktionen vom Typ 4 UE Fkt-1,2,4,5,6,7,8,11 Slg;:: 8.er zeuge
— 2 . . O,
fG) = ax S.44A.14; Methoden
3 Scheitelpunktf dratisch 4UE Prozesshezogene . 4571AI§:i’sii:I8 I
cheitelpunktform quadratischer Kompetenzerwartungen . ---
Funktionen P g S.54 A 16,20
Mod-1,5,6,7,9 S.59A.16
4 Normalform und quadratische Er- 4 UE 2. INFORMIEREN / RECHERCHIEREN
génzung Kom-4,6,7,9,10 2.3 Informationsbewertung
S.59A.16
5 Aufstellen quadratischer Funkti- 4 UE Arg-1,3,4,5,86,7 6. PROBLEMLOSEN / MODELLIEREN
onsgleichungen Ope-5,11, 13 6.1 Prinzipien der digitalen Welt
S.44A. 14
Wiederholen - Vertiefen - Vernetzen 2 UE

Pro-1,2,3,4,6

zur Verbraucherbildung

Anwendungen z. B. zu Kostenentwicklun-
gen (S.53A09)

zum fachertbergreifenden Arbeiten

Anwendungsaufgaben aus dem Bereich
Sport

zur Umwelterziehung
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Unterrichtsvorhaben 9-ll| - Kreise, Prismen und Zylinder

Klasse 9

Inhaltliche Schwerpunkte Zeitraum Kompetenzerwartungen Beitrag Weitere Vereinbarungen
1 Kreisumfangund Kreisflache SUE Inhaltsbezogene zum Medienkompetenzrahmen Klassenarbeiten/schriftliche Ubungen
Kompetenzerwartungen | ;  pepENEN UND ANWENDEN
s Geo-3,4,5,6,9, 10 1.2 Digitale Werkzeuge
2 Kreisteile 2 UE S. 84A. 14;
. ) 2. INFORMIEREN / RECHERCHIEREN | Methoden
.. o . rozessbezogene 2.1 Informationsrecherche o
3 Flachen bei Prismen und Zylindern 4 UE Kompetenzerwartungen S.80A. 8:
S.95A.16
Mod-7,8
4 Prismen und Zylinder - Volumen 5UE
Kom -4
_ zur Verbraucherbildung
5 Das Prinzip von Cavalieri 2 UE Arg-5,6,7
Ope-8,9,10
Wiederholen - Vertiefen - Vernetzen 2 UE
Pro-5,6,7,10 zum fécheriibergreifenden Arbeiten

Bezug zur perspektivischen Wahrneh-
mung sowie ,,Der goldene Schnitt“ aus
dem Fach Kunst

zur Umwelterziehung
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Unterrichtsvorhaben 9-IV - Potenzen und Potenzgesetze

Klasse 9

Inhaltliche Schwerpunkte Zeitraum Kompetenzerwartungen Beitrag Weitere Vereinbarungen
1 Potenzen mit 2UE Inhaltsbezogene zum Medienkompetenzrahmen Klassenarbeiten/schriftliche Ubungen
ganzzahligen Exponenten
Kompetenzerwartungen | ;  pepiENEN UND ANWENDEN
. Ari-1,3,4,5 1.2 Digitale Werkzeuge
2 Zahlep mit Zehnerpotenzen 2 UE S.108A. 10;
schreiben S.131A.15; Methoden
3 Potenzen mit gleicher Basis 2 UE Prozessbezogene 6. PROBLEMLOSEN /MODELLIEREN -
Kompetenzerwartungen 6.1 Prinzipien der digitalen Welt
Ope-1,5,6 S.133A.27
4 Potenzen mit 2 UE 6.3 Modellieren und Programmie-
gleichen Exponenten Kom -7 ren
S. 133A. 30
5 Potenzieren von Potenzen 3 UE
zur Verbraucherbildung
6 Potenzen mit 2 UE ——
rationalen Exponenten
Wiederholen - Vertiefen - Vernetzen 2 UE zum fachertbergreifenden Arbeiten

Nutzung von Standardschreibweisen in
Physik und Chemie

zur Umwelterziehung
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Unterrichtsvorhaben 9-V - Der Satz des Pythagoras und Berechnungen in Korpern

Klasse 9

Inhaltliche Schwerpunkte Zeitraum Kompetenzerwartungen Beitrag Weitere Vereinbarungen
1 Der Satz des Pythagoras 2UE Inhaltsbezogene zum Medienkompetenzrahmen Klassenarbeiten/schriftliche Ubungen
Kompetenzerwartungen | .
2 Pythagoras in Figuren und Kérpern 2 UE Geo-1,5,9,10
Methoden
Prozessbezogene .
3 Pyramiden 2 UE Kompe tenzefwartungen zur Verbraucherbildung ---
Arg-7,9, 10
4 Kegel 2 UE
Pro-5,6,7,10
5 Kugeln 2 UE Ope-10 zum fécherubergreifenden Arbeiten
Mod-7,8
Wiederholen - Vertiefen - Vernetzen 2 UE

zur Umwelterziehung




Schulinterner Lehrplan MATHEMATIK

Unterrichtsvorhaben 9-VI - Daten und Wahrscheinlichkeit

Klasse 9

Inhaltliche Schwerpunkte Zeitraum Kompetenzerwartungen Beitrag Weitere Vereinbarungen
1 Statistiken verstehen und beurtei- 3UE Inhaltsbezogene zum Medienkompetenzrahmen Klassenarbeiten/schriftliche Ubungen
len
Kompetenzerwartungen | ;  pepENEN UND ANWENDEN
- 1.2 Digitale Werk.
2 Vierfeldertafel - 3 UE Sto-1,2,3,4,5,6 S'g;;;: 7;{’ zeuge
mit Anteilen argumentieren '
. ) 2. INFORMIEREN / RECHERCHIEREN | Methoden
- - - rozessbezogene 2.3 Informationsbewertung —
3 Bedingte Wahrscheinlichkeiten 3UE Kompetenzerwartungen S. 178A.2, 3
Arg-9 S.180A 10;
4 Stochastische Unabhangigkeit 2 UE S-184A.8;
Pro-4,5,7 S. 188 A6;
4. PRODUZIEREN / PRASENTIEREN
Wiederholen - Vertiefen - Vernetzen 2 UE Ope -8, 11 4.1 Medienproduktion und Présen-
tation
Mod-4,7,8 S. 187 A. 15;
Kom -8, 10, 11

zur Verbraucherbildung

Sachprobleme graphisch sinnvoll und
angemessen darstellen

zum fachertbergreifenden Arbeiten

Nutzung von Tabellenkalkulation zur Si-
mulation von Problemen (FM, IF)

zur Umwelterziehung
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Klasse 10

Klasse 10

Reihenfolge der Themen:
Die Reihenfolge der Themen ist entsprechend der hier
dargestellten Abfolge festgelegt

Klassenarbeiten:
1. Halbjahr:
2 Klassenarbeiten im Umfang von je 90 Minuten;

2. Halbjahr:
1 Klassenarbeiten im Umfang von 90 Minuten

Ende des 2. Halbjahres — Zentrale Prufung (ZP10) —
Dauer: 130 Minuten

Hinweis: Alle Klassenarbeiten sollten einen hilfsmit-
telfreien Teil enthalten oder nach Beschluss der FK
vollstadndig ohne Hilfsmittel geschrieben werden.

Die Aufgaben sollen operatorengestutzt gestellt wer-
den. Deren Erlernung/Verwendung muss in allen Un-
terrichtsphasen gelibt werden

Werkzeuge:
Arbeit mit Geogebra

Schulerinnen und Schuler mit fachlichen Schwachen
erhalten ein Angebot zur Teilnahme am Férderunter-
richt.

Uber die Teilnahme entscheiden die Eltern; Beratungs-
angebote durch die Fachlehrerinnen und Fachlehrer
stehen zur Verfugung.

Inhaltlicher Schwerpunkt sind:

- Quadratische Funktionen und Gleichungen, Ahn-
lichkeit

- Exponentialfunktionen, Trigonometrie, Funktionen
als Modell der Wirklichkeit
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Unterrichtsvorhaben Klasse 10

Klasse 10

Unterrichtsvorhaben |:

Thema: Quadratische Gleichungen

Inhaltsfeld: Arithmetik/ Algebra, Funktionen

Inhaltliche Schwerpunkte:

e Losungsverfahren flr quadratische Gleichungen
(Ausklammern, Wurzelziehen, Linearfaktorzerle-
gung, quadratische Erganzung, pg-Formel, Satz von
Vieta)

e quadratische Funktionen: Term (Normalform, Schei-
telpunktform, faktorisierte Form), Graph, Tabelle,
Scheitelpunkt, Symmetrie, Offnung, Nullstellen und
y- Achsenabschnitt, Transformation der Normalpa-
rabel, Extremwertprobleme

Zeitbedarf: 23 Std.

Unterrichtsvorhaben Il:

Thema: Ahnlichkeit
Inhaltsfeld: Geometrie

Inhaltliche Schwerpunkte:

e Abbildung/Lagebeziehung: zentrische Streckungen,
Ahnlichkeit, Strahlensatze

Zeitbedarf: 12 Std.

Unterrichtsvorhaben Ill:

Thema: Exponentielles Wachstum

Inhaltsfeld: Arithmetik/ Algebra; Funktionen

Inhaltliche Schwerpunkte:

e Ldsungsverfahren fur Exponentialgleichungen der
Form b* = c (systematisches Probieren, Logarith-
mieren)

e exponentielle Funktionen:

f(x) =a-q*,a > 0,q > 0,Term, Graph, Ta-
belle, Wachstum (Anfangswert, Wachstumsfaktor
und -rate, Verdopplungs- bzw. Halbwertszeit, lang-
fristige Entwicklung)

Zeitbedarf: 22 Std.

Unterrichtsvorhaben IV:

Thema: Trigonometrie
Inhaltsfeld: Geometrie

Inhaltliche Schwerpunkte:

e geometrische Satze: Kosinussatz
e Trigonometrie: Sinus, Kosinus, Tangens

Zeitbedarf: 18 Std.

Unterrichtsvorhaben V:

Thema: Trigonometrische Funktionen

Inhaltsfeld: Funktionen

Inhaltliche Schwerpunkte:

e Sinusfunktionen: f(x) =a- sin (b-x), Term, Graph,
Grad- und BogenmaB, Beschreibung / Modellierung
periodischer Vorgénge

Zeitbedarf: 20 Std.

Unterrichtsvorhaben VI:

Vorbereitung auf die ZP 10

Planungsgrundlage: 90 Std. (30 Unterrichtswochen mit je 3 Std.)
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Unterrichtsvorhaben 10-| - Quadratische Funktionen und Gleichungen

Klasse 10

Inhaltliche Schwerpunkte Zeitraum Kompetenzerwartungen Beitrag Weitere Vereinbarungen
1 Darstellungsformen quadrati- 4UE Inhaltsbezogene zum Medienkompetenzrahmen Klassenarbeiten/schriftliche Ubungen
scher Funktionen
Kompetenzerwartungen Einsatz dynamischer Geometriesoftware | ---
2 Quadratische Gleichungen gra- 4 UE Fkt-1,2,4,5,6,7,8,9,11 | zurVeranschaulichung des Einflusses
fisch losen Ari-8, 11 von Parametern;
’ Einsatz dynamischer Geometriesoftware | Methoden
N R X zur linearen Regression
3 Lésen einfacher quadratischer 3 UE
Gleichungen Prozessbezogene
Kompetenzerwartungen zur Verbraucherbildung
4 Linearfaktorzerlegung 3UE Ope-5,7,11,13
Arg-1,3,4,5,6,7
5 Loésungsformel fiir quadratische 3 UE
Gleichungen Mod-1,5,6,7,8,9
zum fécherlbergreifenden Arbeiten
6 Problemlésen mit quadratischen 4 UE Pro-1,2,3,4,5,6,8
Gleichungen
Kom-4,6,7,9,10
Wiederholen - Vertiefen - Vernetzen 2 UE

zur Umwelterziehung
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Unterrichtsvorhaben 10-II - Ahnlichkeit

Klasse 10

Inhaltliche Schwerpunkte Zeitraum Kompetenzerwartungen Beitrag Weitere Vereinbarungen
1 Zentrische Streckung 3UE Inhaltsbezogene zum Medienkompetenzrahmen Klassenarbeiten/schriftliche Ubungen
Kompetenzerwartungen Ggf. Einsatz dynamischer Geometriesoft- | ---
2 Ahnlichkeit 4 UE Geo-2,9,10 ware zur Visualisierung
Methoden
N Prozessbezogene zur Verbraucherbildung .
3 Strahlensitze 3UE Kompetenzerwartungen B
Ope-8,9,10
Wiederholen - Vertiefen - Vernetzen 2 UE
Mod-7,8
Pro—6, 10 zum facherubergreifenden Arbeiten

zur Umwelterziehung
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Unterrichtsvorhaben 10-lll - Exponentialfunktionen

Klasse 10

Inhaltliche Schwerpunkte Zeitraum Kompetenzerwartungen Beitrag Weitere Vereinbarungen
1 Exponentielles Wachstum SUE Inhaltsbezogene zum Medienkompetenzrahmen Klassenarbeiten/schriftliche Ubungen
Kompetenzerwartungen Erkundung und Systematisieren des Ein- | ---
2 Exponentialfunktionen 5UE Ari-10,11 ﬂ"{tS:.Tch;er Zaréstﬁteerggg F::k;sor}fna .
Fkt-1,2,4,5,6,7,11,12 | e dynamischerzeometriesottwar
Methoden
3 Exponentialgleichungen und Loga- 5UE -
rithmen Prozessbezogene
Kompetenzerwartungen zur Verbraucherbildung
4 Wachstumsprozesse modellieren 5UE Mod-1,4,5,6,7,8,9
Kom-4,6,7,9,10
Wiederholen - Vertiefen - Vernetzen 2 UE

Arg-1,3,4,5,6,7
Ope-11,12,13

Pro-1,2,3,4,5,6

zum fachertbergreifenden Arbeiten

zur Umwelterziehung
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Unterrichtsvorhaben 10-IV - Trigonometrie

Klasse 10

Inhaltliche Schwerpunkte Zeitraum Kompetenzerwartungen Beitrag Weitere Vereinbarungen
1 Sinus und Kosinus 4 UE Inhaltsbezogene zum Medienkompetenzrahmen Klassenarbeiten/schriftliche Ubungen
Kompetenzerwartungen |
2 Tangens 4 UE Flt-13
Geo_778’9710 m
3 Probleme lésen mit rechtwinkli- 4 UE zur Verbraucherbildung ---
gen Dreiecken Prozessbezogene
Kompetenzerwartungen
4 DerKosinussatz 4 UE
Arg-4,6,8,9
Wiederholen  Vertiefen - Vernetzen 3 UE Ope-9,10 zum fécherubergreifenden Arbeiten
Pro-5,6,10
Kom-4

Mod-7,8

zur Umwelterziehung
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Unterrichtsvorhaben 10-V - Funktionen als Modell der Wirklichkeit

Klasse 10

Inhaltliche Schwerpunkte Zeitraum Kompetenzerwartungen Beitrag Weitere Vereinbarungen
1 Der Satz des Pythagoras 2UE Inhaltsbezogene zum Medienkompetenzrahmen Klassenarbeiten/schriftliche Ubungen
Kompetenzerwartungen .
2 Pythagoras in Figuren und Kérpern 2 UE Fkt-1,2,3,4,5,6,7,10,
11,12,14
Methoden
3 Pyramiden 2 UE Prozessbezogene zur Verbraucherbildung ---
Kompetenzerwartungen
4 Kegel 2 UE Kom-1,4,6,7,9,10, 11
Pro-1,2,3,4,5,6
zum facherubergreifenden Arbeiten
5 Kugeln 2 UE
g Arg-1,3,4,5,6,7
. R Ope-11,13
Wiederholen - Vertiefen - Vernetzen 2 UE

Mod-1,2,3,4,5,6,7,8,9

zur Umwelterziehung
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Unterrichtsvorhaben 10-VI - VORBERITUNG AUF DIE ZENTRALE PRUFUNG

Klasse 10

Inhaltliche Schwerpunkte

Zeitraum

Kompetenzerwartungen

Beitrag

Weitere Vereinbarungen

zum Medienkompetenzrahmen

zur Verbraucherbildung

zum fachertbergreifenden Arbeiten

zur Umwelterziehung

Klassenarbeiten/schriftliche Ubungen

Methoden
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Schulinterner Lehrplan MATHEMATIK

Kompetenzerwartungen und inhaltliche Schwerpunkte

bis zum Ende der Einfiihrungsphase

(Kernlehrplan fiir die Sekundarstufe Il Gymnasium / Gesamtschule
in Nordrhein-Westfalen 2023)

Funktionen und Analysis (A)

Inhaltliche Schwerpunkte:

e  Funktionen: Potenzfunktionen mit ganzzahligen Exponenten, ganzrationale Funktionen

. Eigenschaften von Funktionen: Verlauf des Graphen, Definitionsbereich, Wertebereich,
Nullstellen, Symmetrie, Verhalten fur x>+

e Transformationen: Spiegelung an den Koordinatenachsen, Verschiebung, Streckung

e  Grundverstandnis des Ableitungsbegriffs: mittlere und lokale Anderungsrate, graphisches
Ableiten, Sekante und Tangente

e Differentialrechnung: Ableitungsregeln (Potenz-, Summen- und Faktorregel), Monotonie,
Extrempunkte, lokale und globale Extrema, Krimmungsverhalten, Wendepunkte

Die Schulerinnen und Schler

(1) bestimmen die Eigenschaften von Potenzfunktionen mit ganzzahligen Exponenten und
von ganzrationalen Funktionen,

(2) losen Polynomgleichungen, die sich durch einfaches Ausklammern auf lineare oder
quadratische Gleichungen zurlickfihren lassen, ohne Hilfsmittel,

(8) erkunden und systematisieren den Einfluss von Parametern im Funktionsterm auf die Ei-
genschaften der Funktion (quadratische Funktionen, Potenzfunktionen, Sinusfunktion),

(4) wenden Transformationen beziiglich beider Achsen auf Funktionen (ganzrationale Funkti-
onen, Sinusfunktion) an und deuten die zugehdrigen Parameter,

(5) berechnen mittlere und lokale Anderungsraten und interpretieren sie im Sach-kontext,

(6) erlautern den Zusammenhang zwischen Geschwindigkeit und zurtickgelegter Strecke an-
hand entsprechender Funktionsgraphen,

(7) erlautern qualitativ auf der Grundlage eines propadeutischen Grenzwertbegriffs an Bei-
spielen den Ubergang von der mittleren zur lokalen Anderungsrate und nutzen die
Schreibweise ;1_r>n f(x)

(8) deuten die Ableitung an einer Stelle als lokale Anderungsrate sowie als Steigung der Tan-
gente an den Graphen,

(9) bestimmen Sekanten-, Tangenten- sowie Normalensteigungen und berechnen Steigungs-
winkel,

(10) beschreiben und interpretieren Anderungsraten funktional (Ableitungsfunktion),

(11) leiten Funktionen graphisch ab und entwickeln umgekehrt zum Graphen der Ableitungs-

funktion einen passenden Funktionsgraphen,

beschreiben das Monotonieverhalten einer Funktion mithilfe der Ableitung,

nutzen die Ableitungsregel fir Potenzfunktionen mit natirlichem Exponenten,

wenden die Summen- und Faktorregel an und beweisen eine dieser Ableitungsregeln,

2
3
4
5) unterscheiden lokale und globale Extrema im Definitionsbereich,

(1
(1
(1
(1

- = =

EinfUhrungsphase

(16) verwenden das notwendige Kriterium und hinreichende Kriterien zur Bestimmung von Ext-
rem- bzw. Wendepunkten,

(17) beschreiben das Krimmungsverhalten des Graphen einer Funktion mithilfe der 2. Ablei-
tung,

(18) nutzen an den unterschiedlichen Darstellungsformen einer Funktion ablesbare Eigen-
schaften als Argumente, um Losungswege effizient zu gestalten,

(19) losen innermathematische und anwendungsbezogene Problemstellungen mithilfe von
ganzrationalen Funktionen.

Analytische Geometrie und Lineare Algebra (G)

Inhaltliche Schwerpunkte:

. Koordinatisierungen des Raumes: Punkte, Ortsvektoren, Vektoren

. Vektoroperationen: Addition, Multiplikation mit einem Skalar

e FEigenschaften von Vektoren: Lénge, Kollinearitat

e Geraden und Strecken: Parameterform

e Lagebeziehung von Geraden: identisch, parallel, windschief, sich schneidend
e  Schnittpunkte: Geraden

Die Schilerinnen und Schiler

(1) wahlen geeignete kartesische Koordinatisierungen fur die Bearbeitung eines geometri-
schen Sachverhalts in der Ebene und im Raum,

(2) stellen geometrische Objekte in einem raumlichen kartesischen Koordinaten-system dar,

(3) deuten Vektoren geometrisch als Verschiebungen und in bestimmten Sach-kontexten als
Geschwindigkeit,

(4) berechnen Langen von Vektoren und Abstande zwischen Punkten mithilfe des Satzes des
Pythagoras,

(5) addieren Vektoren, multiplizieren Vektoren mit einem Skalar und untersuchen Vektoren
auf Kollinearitat,

(6) weisen Eigenschaften geometrischer Figuren mithilfe von Vektoren nach,

(7) stellen Geraden und Strecken in Parameterform dar,

(8) interpretieren Parameter von Geradengleichungen im Sachkontext,

(9) untersuchen Lagebeziehungen von Geraden,

(10) untersuchen geometrische Situationen im Raum mithilfe digitaler Mathematikwerkzeuge,

(11) nutzen Eigenschaften von Vektoren und Parametergleichungen von Geraden beim Lésen

von innermathematischen und anwendungsbezogenen Problemstellungen,

(12) losen lineare Gleichungssysteme im Zusammenhang von Lagebeziehungen von Geraden

und interpretieren die jeweilige Losungsmenge.

1
1
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Die Kernlehrplane betonen, dass eine umfassende mathematische Grundbildung im
Mathematikunterricht erst durch die Vernetzung von Inhaltsfeldern und (prozessbezo-
genen) Kompetenzbereichen erreicht werden kann. Fur den Mathematikunterricht be-
sonders relevante Verknupfungen werden dabei vom Kernlehrplan vorgegeben.

Ubersichtsraster Unterrichtsvorhaben

EinfUhrungsphase

Unterrichtsvorhaben I:

Thema:
Funktionen — Neues und Bekanntes

Inhaltsfeld: Funktionen und Analysis

Inhaltliche Schwerpunkte:

. Funktionen: Potenzfunktionen mit ganzzahligen Exponenten,
ganzrationale Funktionen

. Eigenschaften von Funktionen: Verlauf des Graphen, Definitions-
bereich, Wertebereich, Nullstellen, Symmetrie, Verhalten flr
X>*00

. Transformationen: Spiegelung an den Koordinatenachsen, Ver-
schiebung, Streckung

Zeitbedarf: ca. 20 Std.

Unterrichtsvorhaben II:

Thema:
Ganzrationale Funktionen

Inhaltsfeld: Funktionen und Analysis

Inhaltliche Schwerpunkte:

. Funktionen: Potenzfunktionen mit ganzzahligen Exponenten,
ganzrationale Funktionen

o Eigenschaften von Funktionen: Verlauf des Graphen, Definitions-
bereich, Wertebereich, Nullstellen, Symmetrie, Verhalten flr
X>+00

. Transformationen: Spiegelung an den Koordinatenachsen, Ver-
schiebung, Streckung

Zeitbedarf: ca. 14 Std.

Unterrichtsvorhaben lli:

Thema:
Ableitung

Inhaltsfeld: Funktionen und Analysis

Inhaltliche Schwerpunkte:

. Grundverstindnis des Ableitungsbegriffs: mittlere und lokale An-
derungsrate, graphisches Ableiten, Sekante und Tangente

. Differentialrechnung: Ableitungsregeln (Potenz-, Summen- und
Faktorregel), Monotonie, Extrempunkte, lokale und globale Ext-
rema, Krimmungsverhalten, Wendepunkte

Zeitbedarf: ca. 18 Std.

Unterrichtsvorhaben IV:

Thema:
Untersuchung von Funktionen

Inhaltsfeld: Funktionen und Analysis
Inhaltliche Schwerpunkte:
. Differentialrechnung: Ableitungsregeln (Potenz-, Summen- und

Faktorregel), Monotonie, Extrempunkte, lokale und globale Ext-
rema, Krimmungsverhalten, Wendepunkte

Zeitbedarf: ca. 20 Std.

Unterrichtsvorhaben V:

Thema:
Vektoren

Inhaltsfeld: Analytische Geometrie und Lineare Algebra

Inhaltliche Schwerpunkte

. Koordinatisierungen des Raumes: Punkte, Ortsvektoren, Vekto-
ren

. Vektoroperationen: Addition, Multiplikation mit einem Skalar

. Eigenschaften von Vektoren: Léange, Kollinearitat

Zeitbedarf: ca. 9 Std.

Unterrichtsvorhaben VI:

Thema:
Geraden im Raum

Inhaltsfeld: Analytische Geometrie und Lineare Algebra

Inhaltliche Schwerpunkte:

. Geraden und Strecken: Parameterform

. Lagebeziehungen von Geraden: identisch, parallel, windschief,
sich schneidend

. Schnittpunkte: Geraden

Zeitbedarf: ca. 15 Std.

Planungsgrundlage: 96 UE (3 Stunden pro Woche, 32 Wochen)
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Konkretisierte Unterrichtsvorhaben

Kapitel | - Funktionen — Neues und Bekanntes

EinfUhrungsphase

Lambacher Schweizer EF - G9

Inhaltsbezogene Kompetenzerwartungen

Prozessbezogene Kompetenzerwartungen

Zusatzliche Vereinbarungen

Inhaltliche Schwerpunkte

ca.20 UE

Die Schulerinnen und Schuler....

Die Schulerinnen und Schiler....

1 Funktionen

2 UE

2 Lineare und quadratische
Funktionen

4 UE

3 Potenzfunktionen mit
natiirlichen Exponenten

2 UE

4 Potenzfunktionen mit
negativen Exponenten

2 UE

5 Transformationen

4 UE

6 Trigonometrische
Funktionen

3 UE

Klausurtraining — Ruickblick-
Probeklausur

3 UE

Exkursion: Umkehrfunktion

Funktionen und Analysis

(1) bestimmen die Eigenschaften von Potenzfunktionen mit
ganzzahligen Exponenten und von ganzrationalen Funktio-
nen

(3) erkunden und systematisieren den Einfluss von Parame-
tern im Funktionsterm auf die Eigenschaften der Funktion
(quadratische Funktionen, Potenzfunktionen, Sinusfunk-
tion)

(4

wenden Transformationen bezlglich beider Achsen auf
Funktionen (ganzrationale Funktionen, Sinusfunktion) an
und deuten die zugehdrigen Parameter

Operieren

(2) Ubersetzen symbolische und formale Sprache in natdrli-
che Sprache und umgekehrt

(38) fuhren geeignete Rechenoperationen auf der Grundlage
eines inhaltlichen Verstandnisses durch

(4) verwenden Basiswissen, mathematische Regeln und Ge-
setze sowie Algorithmen bei der Arbeit mit mathemati-
schen Objekten

(11) nutzen Mathematikwerkzeuge zum Darstellen, Berechnen,
Kontrollieren und Présentieren sowie zum Erkunden

(12) verwenden im Unterricht ein modulares Mathematiksys-
tem1 (MMS) zum ...
- zielgerichteten Variieren von Parametern von Funktionen
- Erstellen von Graphen und Wertetabellen von Funktionen

Modellieren

(1) erfassen und strukturieren zunehmend komplexe reale Si-
tuationen mit Blick auf eine konkrete Fragestellung

(3) Ubersetzen zunehmend komplexe reale Situationen in ma-
thematische Modelle

(5) erarbeiten mithilfe mathematischer Kenntnisse und Fertig-
keiten Losungen innerhalb des mathematischen Modells

(6) beziehen erarbeitete Losungen wieder auf die reale Situa-
tion und interpretieren diese als Antwort auf die Fragestel-
lung

Problemldésen

(7) setzen Routineverfahren auch hilfsmittelfrei zur Losung
ein

(11) analysieren und reflektieren Ursachen von Fehlern

Argumentieren

(5) begrinden Losungswege und nutzen dabei mathemati-
sche Regeln und Séatze sowie sachlogische Argumente

(7) nutzen verschiedene Argumentationsstrategien (Gegen-
beispiel, direktes Schlussfolgern, Widerspruch)

(12) beurteilen Argumentationsketten hinsichtlich ihres Gel-
tungsbereichs und ihrer Ubertragbarkeit

Kommunizieren

(2) beschreiben Beobachtungen, bekannte Losungswege und
Verfahren

(12) nehmen zu mathematikhaltigen, auch fehlerbehafteten,
Aussagen und Darstellungen begriindet und konstruktiv
Stellung
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Kapitel Il - Ganzrationale Funktionen

EinfUhrungsphase

Lambacher Schweizer EF - G9

Inhaltsbezogene Kompetenzerwartungen

prozessbezogene Kompetenzerwartungen

Zusatzliche Vereinbarungen

Probeklausur

Inhaltliche Schwerpunkte ca. 14 UE Die Schulerinnen und Schiler.... Die Schilerinnen und Schiiler....
1 Ganzrationale Funktionen 2 UE Funktionen und Analysis Operieren
(2)  lésen Polynomgleichungen, die sich durch einfaches (2) Ubersetzen symbolische und formale Sprache in nattrliche
Ausklammern auf lineare oder quadratische Gleichun- Sprache und umgekehrt
gen zurlickfihren lassen, ohne Hilfsmittel (3) fuhren geeignete Rechenoperationen auf der Grundlage ei-
2 Grenzverhalten ganzratio- 3 UE (4)  wenden Transformationen beziiglich beider Achsen auf nes inhaltlicherT Vérsténdnisses dur.Ch
Funktionen (ganzrationale Funktionen, Sinusfunktion)an | (4) verwenden Basiswissen, mathematische Regeln und Ge-
naler Funktionen und deuten die zugehérigen Parameter setze sowie Algorithmen bei der Arbeit mit mathemati-
(18) nutzen an den unterschiedlichen Darstellungsformen ei- schen Objekten
ner Funktion ablesbare Eigenschaften als Argumente, (11) nutzen Mathematikwerkzeuge zum Darstellen, Berechnen,
3 Symmetrie 2 UE um Lésungswege effizient zu gestalten Kontrollieren und Présentieren sowie zum Erkunden
(19) 6sen innermathematische und anwendungsbezogene (12) verwenden im Unterricht ein modulares Mathematiksys-
Problemstellungen mithilfe von ganzrationalen Funktio- tem1 (MMS) zum ...
nen - Lésen von Gleichungen und Gleichungssystemen auch
abhangig von Parametern
4 Nullstellen einer ganzratio- 4 UE - zielgerichteten Variieren von Parametern von Funktionen
nalen Funktion - Erstellen von Graphen und Wertetabellen von Funktionen
Modellieren
(5) erarbeiten mithilfe mathematischer Kenntnisse und Fertig-
Klausurtraining —Riickblick- 3UE keiten Losungen innerhalb des mathematischen Modells

(6) beziehen erarbeitete Losungen wieder auf die reale Situa-
tion und interpretieren diese als Antwort auf die Fragestel-
lung

Problemldésen

(5) nutzen heuristische Strategien und Prinzipien (Analogiebe-
trachtungen, Schitzen und Uberschlagen, systematisches
Probieren oder AusschlieBen, Darstellungswechsel, Zerle-
gen und Ergénzen, Symmetrien verwenden, Invarianten fin-
den, Zurlckfihren auf Bekanntes, Zerlegen in Teilprob-
leme, Fallunterscheidungen, Vorwarts- und Rickwartsar-
beiten, Spezialisieren und Verallgemeinern)

(7) setzen Routineverfahren auch hilfsmittelfrei zur Ldsung ein

Argumentieren

(5) begriinden Lésungswege und nutzen dabei mathematische
Regeln und Satze sowie sachlogische Argumente

(7) nutzen verschiedene Argumentationsstrategien (Gegenbei-
spiel, direktes Schlussfolgern, Widerspruch)

(12) beurteilen Argumentationsketten hinsichtlich ihres Gel-
tungsbereichs und ihrer Ubertragbarkeit
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Kapitel lll - Ableitung

EinfUhrungsphase

Lambacher Schweizer 10 - G9

Inhaltsbezogene Kompetenzerwartungen

prozessbezogene Kompetenzerwartungen

Zusatzliche Vereinbarungen

Inhaltliche Schwerpunkte ca. 18 UE Die Schilerinnen und Schuler.... Die Schulerinnen und Schiiler....
1 Mittlere Anderungsrate - 2 UE Funktionen und Analysis Operieren
Differenzenquotient (5)  berechnen mittlere und lokale Anderungsraten und in- (2) Ubersetzen symbolische und formale Sprache in naturli-
terpretieren sie im Sachkontext che Sprache und umgekehrt
(6) erlautern den Zusammenhang zwischen Geschwindig- (3) fuhren geeignete Rechenoperationen auf der Grundlage
2 M t And t 4 UE keit und zuriickgelegter Strecke anhand entsprechender eines inhaltlichen Versténdnisses durch
omentane Anderungsrate Funktionsgraphen (4) verwenden Basiswissen, mathematische Regeln und Ge-
- Ableitung (7)  erlautern qualitativ auf der Grundlage eines propédeuti- se;ze sg\é\qek/t\lgonthmen bei der Arbeit mit mathemati-
schen Grenzwertbegriffs an Beispielen den Ubergang schen 4]e en . .
von der mittleren zur lokalen Anderungsrate und nutzen (10) recherchieren Informationen und Daten aus Medienange-
: : : 2 UE die Schreibweise lim f(x) boten (Printmedien, Internet und Formelsammlungen) und
3 Die AbleltungSfunktlon X B reflektieren diese kritisch
(8)  deutendie Abl_e|tung an_ einer Stelle als lokale Ande- (11) nutzen Mathematikwerkzeuge zum Darstellen, Berechnen,
ruhngsrate sowie als Steigung der Tangente an den Gra- Kontrollieren und Prasentieren sowie zum Erkunden
en
P (12) verwenden im Unterricht ein modulares Mathematiksys-
4 Ableitungsregeln 3 UE (9) bestimmen Sekanten-, Tangenten—§owie Normalenstei- tem’ (MMS) zum ...
gungen und berechnen Ste|gung§W|nkel - zielgerichteten Variieren von Parametern von Funktionen
(10) beschreiben und interpretieren Anderungsraten funktio- - Erstellen von Graphen und Wertetabellen von Funktionen
nal (Ableitungsfunktion) - Ermitteln eines Funktionsterms der Ableitung einer Funk-
(11) leiten Funktionen graphisch ab und entwickeln umge- tion auch abhangig von Parametern
5 Tangente und Normale 4 UE kehrt zum Graphen der Ableitungsfunktion einen pas- Modellieren
senden Funktionsgraphen (2) treffen begriindet Annahmen und nehmen Vereinfachun-
(13) nutzen die Ableitungsregel fiir Potenzfunktionen mit na- gen realer Situationen vor
tarlichem Exponenten (8) Ubersetzen zunehmend komplexe reale Situationen in ma-
Klausurtraining — Ruickblick- 3UE (14) wenden die Summen- und Faktorregel an und beweisen thematische Modelle

Probeklausur

eine dieser Ableitungsregeln

(5)

(6)

@)

8)

erarbeiten mithilfe mathematischer Kenntnisse und Fertig-
keiten Losungen innerhalb des mathematischen Modells
beziehen erarbeitete Losungen wieder auf die reale Situa-
tion und interpretieren diese als Antwort auf die Fragestel-
lung

reflektieren die Abhangigkeit der Losungen von den ge-
troffenen Annahmen

benennen Grenzen aufgestellter mathematischer Modelle
und vergleichen Modelle bzgl. der Angemessenheit

Problemlésen

(6)

@)

nutzen heuristische Strategien und Prinzipien (Analogiebe-
trachtungen, Schatzen und Uberschlagen, systematisches
Probieren oder AusschlieBen, Darstellungswechsel, Zerle-
gen und Erganzen, Symmetrien verwenden, Invarianten fin-
den, Zurlickfuhren auf Bekanntes, Zerlegen in Teilprob-
leme, Fallunterscheidungen, Vorwarts- und Rickwartsar-
beiten, Spezialisieren und Verallgemeinern)

setzen Routineverfahren auch hilfsmittelfrei zur Ldsung
ein

(11) analysieren und reflektieren Ursachen von Fehlern
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EinfUhrungsphase

(12) vergleichen und beurteilen verschiedene Losungswege
und optimieren diese mit Blick auf Schlissigkeit und Effizi-
enz

Argumentieren

(3) prazisieren Vermutungen mithilfe von Fachbegriffen und
unter Berlicksichtigung der logischen Struktur

(5) begriinden Losungswege und nutzen dabei mathemati-
sche Regeln und Séatze sowie sachlogische Argumente

(6) entwickeln tragfahige Argumentationsketten durch die
Verknipfung von einzelnen Argumenten

(7) nutzen verschiedene Argumentationsstrategien (Gegen-
beispiel, direktes Schlussfolgern, Widerspruch)

(12) beurteilen Argumentationsketten hinsichtlich ihres Gel-
tungsbereichs und ihrer Ubertragbarkeit

Kommunizieren

(2) beschreiben Beobachtungen, bekannte Losungswege und
Verfahren

(9) dokumentieren und prasentieren Arbeitsschritte, Losungs-
wege und Argumentationen vollstandig und koharent
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Kapitel IV - Untersuchung von Funktionen

EinfUhrungsphase

Lambacher Schweizer EF - G9

Inhaltsbezogene Kompetenzerwartungen

prozessbezogene Kompetenzerwartungen

Zusatzliche Vereinbarungen

Probeklausur

Inhaltliche Schwerpunkte ca.20 UE Die Schilerinnen und Schiler.... Die Schulerinnen und Schiiler....
1 Monotonie 2 UE Funktionen und Analysis Operieren
(12) beschreiben das Monotonieverhalten einer Funktion mit- (2) Ubersetzen symbolische und formale Sprache in natarli-
hilfe der Ableitung che Sprache und umgekehrt
(15) unterscheiden lokale und globale Extrema im Definiti- (3) flhren geeignete Rechenoperationen auf der Grundlage
K onsbereich eines inhaltlichen Verstandnisses durch
2 Extremstellen - Vorzeichen- 4UE (16) verwenden das notwendige Kriterium und hinreichende (4) verwenden Basiswissen, mathematische Regeln und Ge-
wechselkriterium Kriterien zur Bestimmunggvon Extrem- bzw. Wendepunk- setze sowie Algorithmen bei der Arbeit mit mathemati-
ten ' P schen Objekten
(17) beschreiben das Krimmungsverhalten des Graphen ei- (7) nutzen schematisierte und strategiegeleitete Verfahren
. und wahlen diese situationsgerecht aus
3 Extremstellen und zweite 3UE ner Funktion mithilfe der 2. Ableitung €
Ableitun o . (11) nutzen Mathematikwerkzeuge zum Darstellen, Berechnen,
g (18) nutzen an den unterschiedlichen Darstellungsformen ei- Kontrollieren und Prisentieren sowie zum Erkunden
ner Funktion ablesbare Eigenschaften als Argumente, . . . .
urm Lésungswege effizient zu gestalten (12) verwenden im Unterricht ein modulares Mathematiksys-
g g g tem1 (MMS) zum ...
4 Kriimmungsverhalten 2 UE (19) l6sen innermathematische und anwendungsbezogene - Lésen von Gleichungen und Gleichungssystemen auch
Problemstellungen mit-hilfe von ganzrationalen Funktio- abhangig von Parametern
nen - zielgerichteten Variieren von Parametern von Funktionen
- Erstellen von Graphen und Wertetabellen von Funktionen
Modellieren
erarbeiten mithilfe mathematischer Kenntnisse und Fertig-
5 Wendestellen 2 UE ) bei ithilf h ischer K . d Ferti
keiten Lésungen innerhalb des mathematischen Modells
(6) beziehen erarbeitete Lésungen wieder auf die reale Situa-
tion und interpretieren diese als Antwort auf die Fragestel-
6 Differentialrechnungin 4 UE lung
Sachzusammenhéngen Problemlgsen
(7) setzen Routineverfahren auch hilfsmittelfrei zur Losung
ein
Kl training - Riickblick 3 UE (11) analysieren und reflektieren Ursachen von Fehlern
ausurtraining - Ruc ICK-

Argumentieren

(3) prazisieren Vermutungen mithilfe von Fachbegriffen und
unter Berlcksichtigung der logischen Struktur

(4) erldutern Zusammenhénge zwischen Fachbegriffen

(5) begrinden Lésungswege und nutzen dabei mathemati-
sche Regeln und Satze sowie sachlogische Argumente

(7) nutzen verschiedene Argumentationsstrategien (Gegen-
beispiel, direktes Schlussfolgern, Widerspruch)

(12) beurteilen Argumentationsketten hinsichtlich ihres Gel-
tungsbereichs und ihrer Ubertragbarkeit

Kommunizieren

(2) beschreiben Beobachtungen, bekannte Losungswege und
Verfahren

(12) nehmen zu mathematikhaltigen, auch fehlerbehafteten,
Aussagen und Darstellungen begriindet und konstruktiv
Stellung
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Kapitel V - Vektoren

EinfUhrungsphase

Lambacher Schweizer EF - G9

Inhaltsbezogene Kompetenzerwartungen

prozessbezogene Kompetenzerwartungen

Zusatzliche Vereinbarungen

Inhaltliche Schwerpunkte ca.9UE Die Schulerinnen und Schiler.... Die Schilerinnen und Schiiler....
1 Punkte und Figuren im 2 UE Analytische Geometrie und Lineare Algebra Operieren
1 wahlen geeignete kartesische Koordinatisierungen fiir - . . -
Raum U die Bearﬁeitfn eines geometrischen Sachverhflts in (2) ubersetzen symbolische und formale Sprache in naturli-
der Ebene dg Ra 8 che Sprache und umgekehrt
r ne und im Raum
(2)  stellen geometrische Objekte in einem raumlichen kar- (3) flhren geeignete Rechenoperationen auf der Grundlage
2 Vektoren 2 UE tesischen Koordinaten-system dar eines inhaltlichen Verstandnisses durch
(38)  deuten Vektoren geometrisch als Verschiebungen und in (4) verwenden Basiswissen, mathematische Regeln und Ge-
bestimmten Sachkontexten als Geschwindigkeit setze sowie Algorithmen bei der Arbeit mit mathemati-
. (4) berechnen Langen von Vektoren und Abstédnde zwischen schen Objekten
3 Rechnen mit Vektoren 2 UE Punkten mithilfe des Satzes des Pythagoras (6) fuhren verschiedene Losungs- und Kontrollverfahren
(5) addieren Vektoren, multiplizieren Vektoren mit einem durch, vergleichen und bewerten diese
Skalar und untersuchen Vektoren auf Kollinearitat (8) erstellen Skizzen geometrischer Situationen und wechseln
(6) veisen Eigenschaften geometrischer Figuren mithilfe zwischen Perspektiven
Klausurtraining - Ruickblick - 3 UE von Vektoren nach

Probeklausur

(10) untersuchen geometrische Situationen im Raum mithilfe
digitaler Mathematik-werkzeuge

(9) verwenden grundlegende Eigenschaften mathematischer
Objekte zur Bearbeitung von Problemstellungen

(11) nutzen Mathematikwerkzeuge zum Darstellen, Berechnen,
Kontrollieren und Prasentieren sowie zum Erkunden

(12) verwenden im Unterricht ein modulares Mathematiksys-
tem1 (MMS) zum ...
- Darstellen von geometrischen Situationen im Raum

Modellieren

(1) erfassen und strukturieren zunehmend komplexe reale Si-
tuationen mit Blick auf eine konkrete Fragestellung

(2) treffen begriindet Annahmen und nehmen Vereinfachun-
gen realer Situationen vor

(3) Ubersetzen zunehmend komplexe reale Situationen in ma-
thematische Modelle

(5) erarbeiten mithilfe mathematischer Kenntnisse und Fertig-
keiten Lésungen innerhalb des mathematischen Modells

(6) beziehen erarbeitete Losungen wieder auf die reale Situa-
tion und interpretieren diese als Antwort auf die Fragestel-
lung

Problemlésen

(5) nutzen heuristische Strategien und Prinzipien (Analogiebe-
trachtungen, Schatzen und Uberschlagen, systematisches
Probieren oder AusschlieBen, Darstellungswechsel, Zerle-
gen und Ergénzen, Symmetrien verwenden, Invarianten fin-
den, Zurtickfuhren auf Bekanntes, Zerlegen in Teilprob-
leme, Fallunterscheidungen, Vorwérts- und Riickwértsar-
beiten, Spezialisieren und Verallgemeinern)
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EinfUhrungsphase

(7) setzen Routineverfahren auch hilfsmittelfrei zur Losung
ein
Argumentieren

(5) begrinden Losungswege und nutzen dabei mathemati-
sche Regeln und Satze sowie sachlogische Argumente

(6) entwickeln tragfahige Argumentationsketten durch die
Verknipfung von einzelnen Argumenten

(7) nutzen verschiedene Argumentationsstrategien (Gegen-
beispiel, direktes Schlussfolgern, Widerspruch)

(12) beurteilen Argumentationsketten hinsichtlich ihres Gel-
tungsbereichs und ihrer Ubertragbarkeit

Kommunizieren

(2) beschreiben Beobachtungen, bekannte Losungswege und
Verfahren

(12) nehmen zu mathematikhaltigen, auch fehlerbehafteten,
Aussagen und Darstellungen begriindet und konstruktiv
Stellung

10



Schulinterner Lehrplan MATHEMATIK

Kapitel VI - Geraden im Raum

EinfUhrungsphase

Lambacher Schweizer EF - G9

Inhaltsbezogene Kompetenzerwartungen

prozessbezogene Kompetenzerwartungen

Zusatzliche Vereinbarungen

schen und anwendungsbezogenen Problemstellungen

(12) 6sen lineare Gleichungssysteme im Zusammenhang
von Lagebeziehungen von Geraden und interpretieren
die jeweilige Losungsmenge

Inhaltliche Schwerpunkte ca. 15UE Die Schilerinnen und Schuler.... Die Schulerinnen und Schiiler....
1 Geradenim Raum 3 UE Analytische Geometrie und Lineare Algebra Operieren
(1) wahlen geeignete kartesische Koordinatisierungen fiir (2) Ubersetzen symbolische und formale Sprache in natirliche
die Bearbeitung eines geometrischen Sachverhalts in Sprache und umgekehrt
der Ebene und im Raum (38) fuhren geeignete Rechenoperationen auf der Grundlage ei-
2 Ei G d h Glei 2 UE (2) stellen geometrische Objekte in einem raumlichen kar- nes inhaltlichen Verstandnisses durch
Ine Gerade - mehrere Glei- tesischen Koordinaten-system dar (4) verwenden Basiswissen, mathematische Regeln und Ge-
Chungen (3) deuten Vektoren geometrisch als Verschiebungen und in se;ze sg\lljs{lek?lgorlthmen bei der Arbeit mit mathemati-
bestimmten Sach-kontexten als Geschwindigkeit schen Objekten
(5)  addieren Vektoren, multiplizieren Vektoren mit einem (7) nutzen schematisierte und strategiegeleitete Verfahren und
3 Gegenseitige Lage von Ge- 4 UE Skalar und untersuchen Vektoren auf Kollinearitat wahlen diese situationsgerecht aus
raden . (11) nutzen Mathematikwerkzeuge zum Darstellen, Berechnen,
(7)  stellen Geraden und Strecken in Parameterform dar Kontrollieren und Prasentieren sowie zum Erkunden
(8) interpretieren Parameter von Geradengleichungen im (12) verwenden im Unterricht ein modulares Mathematiksys-
Sachkontext, tem1 (MMS) zum ...
4 Modellieren von Bewegun- 3UE (9) untersuchen Lagebeziehungen von Geraden - Losen von Gleichungen und Gleichungssystemen auch
gen durch Geraden (10) untersuchen geometrische Situationen im Raum mithilfe abhéngig von Parametern
digitaler Mathematikwerkzeuge Modellieren
(11) nutzen Eigenschaften von Vektoren und Parameterglei- (2) treffen begrindet Annahmen und nehmen Vereinfachun-
Riickblick 3 UE chungen von Geraden beim Lésen von innermathemati- gen realer Situationen vor

(5) erarbeiten mithilfe mathematischer Kenntnisse und Fertig-
keiten Lésungen innerhalb des mathematischen Modells

(6) beziehen erarbeitete Losungen wieder auf die reale Situa-
tion und interpretieren diese als Antwort auf die Fragestel-
lung

(8) benennen Grenzen aufgestellter mathematischer Modelle
und vergleichen Modelle bzgl. der Angemessenheit

Problemldésen

(7) setzen Routineverfahren auch hilfsmittelfrei zur Losung ein

(11) analysieren und reflektieren Ursachen von Fehlern

Argumentieren

(3) prazisieren Vermutungen mithilfe von Fachbegriffen und
unter Berlicksichtigung der logischen Struktur

(5) begriinden Lésungswege und nutzen dabei mathematische
Regeln und Satze sowie sachlogische Argumente

(12) beurteilen Argumentationsketten hinsichtlich ihres Gel-
tungsbereichs und ihrer Ubertragbarkeit

Kommunizieren

(2) beschreiben Beobachtungen, bekannte Losungswege und
Verfahren

(12) nehmen zu mathematikhaltigen, auch fehlerbehafteten,
Aussagen und Darstellungen begriindet und konstruktiv
Stellung

11
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Kompetenzerwartungen und inhaltliche Schwerpunkte

bis zum Ende der Qualifikationsphase - GRUNDKURS
(Kernlehrplan fiir die Sekundarstufe Il Gymnasium / Gesamtschule
in Nordrhein-Westfalen 2023)

Funktionen und Analysis (A)

Inhaltliche Schwerpunkte:

*  Funktionen: ganzrationale Funktionen, Exponentialfunktionen

. Eigenschaften von Funktionen: Verlauf des Graphen, Definitionsbereich, Werte-bereich,
Nullstellen, Symmetrie, Verhalten flr x>+

e  Fortfuhrung der Differentialrechnung: Produktregel, Extremwertprobleme, Rekonstruk-
tion von Funktionstermen (,,Steckbriefaufgaben®)

¢ Integralrechnung: Produktsumme, orientierte Flache, Bestandsfunktion, Integral-funk-
tion, Stammfunktion, bestimmtes Integral, Hauptsatz der Differential- und Integralrech-
nung

Die Schulerinnen und Schler

(1) fuhren Extremwertprobleme durch Kombination mit Nebenbedingungen auf Funktionen
einer Variablen zurtick und lésen diese,

(2) nutzen die Eigenschaften von ganzrationalen Funktionen, Exponentialfunktionen, der Si-

. . . . 1 . .
nusfunktion, der Kosinusfunktion, der Potenzfunktionen v/x und o sowie der Transformati-

onen dieser Funktionen zur Beantwortung von Fragestellungen,

(3) bestimmen Parameter einer Funktion mithilfe von Bedingungen, die sich aus dem Kontext
ergeben,

(4) erlautern den Begriff der Umkehrfunktion am Beispiel der Wurzelfunktion unter Bertick-
sichtigung des Graphen sowie des Definitions- und des Wertebereichs,

(5) bilden ohne Hilfsmittel die Ableitungen von ganzrationalen Funktionen, der natirlichen
Exponentialfunktion, der Sinus- und der Kosinusfunktion sowie der Potenzfunktionen Vx
und % und wenden die Produktregel an,

(6) wenden die Kettenregel auf Verknupfungen der natlrlichen Exponentialfunktion mit linea-
ren Funktionen an,

(7) untersuchen Funktionen auch in Abhangigkeit von Parametern mithilfe von vorgegebenen
und mit dem MMS ermittelten Ableitungen im Kontext der Fragestellung,

(8) nutzenineinfachen Fallen zusammengesetzte Funktionen (Summe, Produkt, Verkettung)
zur Beschreibung quantifizierbarer Zusammenhange,

(9) beschreiben die Eigenschaften von Exponentialfunktionen der Form a* und erlautern die
Besonderheit der natirlichen Exponentialfunktion (f'(x) = f(x)),

(10) verwenden Exponentialfunktionen zur Beschreibung von begrenzten und unbegrenzten
Wachstums- sowie Zerfallsvorgangen und beurteilen die Qualitat der Modellierung,

(11) interpretieren Produktsummen im Sachkontext als Rekonstruktion des Gesamtbestandes
oder Gesamteffektes einer GroBe,

(12) deuten die Inhalte von orientierten Fldchen im Kontext der Fragestellung,

(13) skizzieren zum Graphen einer gegebenen Randfunktion den Graphen der zugehorigen Fla-
cheninhaltsfunktion,

(14) erldutern und vollziehen an geeigneten Beispielen den Ubergang von der Produktsumme
zum Integral auf der Grundlage eines propadeutischen Grenzwert-begriffs,

(15) erlautern geometrisch-anschaulich den Hauptsatz der Differential- und Integralrechnung
und wenden ihn an,

(16) nutzen vorgegebene Stammfunktionen und bestimmen ohne Hilfsmittel Stammfunktio-
nen ganzrationaler Funktionen,

(17) nutzen die Intervalladditivitat und Linearitat von Integralen,

(18) ermitteln den Gesamtbestand oder Gesamteffekt einer GroBe aus der Anderungsrate
oder der Randfunktion,

(19) ermitteln Flacheninhalte mithilfe von bestimmten Integralen,

(20) losen innermathematische und anwendungsbezogene Problemstellungen mithilfe von
ganzrationalen Funktionen, der naturlichen Exponentialfunktion und daraus zusammen-
gesetzten Funktionen.

Analytische Geometrie und Lineare Algebra (G)

Inhaltliche Schwerpunkte:

e  Vektoroperation: Skalarprodukt

. Ebenen: Parameterform, Koordinatenform, Normalenvektor
e Schnittwinkel: Geraden, Geraden und Ebenen, Ebenen

e Schnittpunkte: Geraden und Ebenen

e Lineare Gleichungssysteme

Die Schilerinnen und Schiiler

(1) deuten das Skalarprodukt geometrisch (Orthogonalitat, Betrag, Winkel zwischen Vekto-
ren) und berechnen es,

(2) stellen Ebenen in Parameterform und in Koordinatenform dar,

verwenden Koordinatenformen von Ebenen zur Orientierung im Raum (Punktprobe,

Schnittpunkte mit den Koordinatenachsen, Normalenvektor),

berechnen Schnittpunkte von Geraden mit Ebenen,

berechnen die GréBe des Schnittwinkels zwischen zwei sich schneidenden Objekten,

nutzen Symmetriebetrachtungen in geometrischen Objekten zur Lésung von Problemstel-

lungen und spiegeln Punkte an Ebenen in einfachen Fallen,

erlautern ein algorithmisches Losungsverfahren fir lineare Gleichungssysteme,

wenden ein algorithmisches Losungsverfahren ohne digitale Mathematikwerk-zeuge auf

Gleichungssysteme mit maximal drei Unbekannten an, die mit geringem Rechenaufwand

lo6sbar sind,

(9) untersuchen geometrische Objekte oder Situationen in innermathematischen und an-
wendungsbezogenen Problemstellungen und deuten die Ergebnisse.

©
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Stochastik (S)

Inhaltliche Schwerpunkte:

Mehrstufige Zufallsexperimente: Urnenmodelle, Baumdiagramme, Vierfelder-tafeln, be-
dingte Wahrscheinlichkeiten, Pfadregeln

KenngroBen: Erwartungswert, Varianz, Standardabweichung

Diskrete ZufallsgroBen: Wahrscheinlichkeitsverteilungen, KenngréBen
Binomialverteilung: KenngréBen, Histogramme

Die Schilerinnen und Schiiler

(1

planen und beurteilen statistische Erhebungen und nutzen dabei auch digitale Mathema-
tikwerkzeuge,

untersuchen und beurteilen Stichproben mithilfe von Lage- und StreumaBen und verwen-
den das Summenzeichen,

verwenden Simulationen zur Untersuchung stochastischer Situationen und nutzen dabei
auch digitale Mathematikwerkzeuge,

verwenden Urnenmodelle (Ziehen mit und ohne Zurticklegen) zur Beschreibung von Zu-
fallsprozessen und zur Berechnung von Wahrscheinlichkeiten,

bestimmen das Gegenereignis A4, verkniipfen Ereignisse durch die Operationen A\B, 4 N
B, A U B und bestimmen die zugehorigen Wahrscheinlichkeiten,

beschreiben mehrstufige Zufallsexperimente mithilfe von Baumdiagrammen und Vierfel-
dertafeln und berechnen damit Wahrscheinlichkeiten,

prufen Teilvorgange mehrstufiger Zufallsexperimente mithilfe von Vierfeldertafeln und
Baumdiagrammen auf stochastische Unabhéngigkeit,

Losen Problemstellungen im Kontext bedingter Wahrscheinlichkeiten,

erlautern den Begriff der ZufallsgroBe an geeigneten Beispielen und bestimmen Wahr-
scheinlichkeitsverteilungen diskreter ZufallsgroBen,

(10) bestimmen und deuten den Erwartungswert, die Varianz und die Standardabweichung

von diskreten ZufallsgroBen,

(11) begriinden, dass bestimmte Zufallsexperimente durch binomialverteilte Zufalls-groBen

beschrieben werden kénnen,

(12) erklaren die Binomialverteilung und beschreiben den Einfluss der Parameter n und p auf

die Binomialverteilung, ihre KenngréBen und die graphische Darstellung,

(13) nutzen die Binomialverteilung und ihre KenngroBen zur Beschreibung von Zufallsexperi-

menten und zur L6sung von Problemstellungen,

(14) interpretieren die bei einer Stichprobe erhobene relative Haufigkeit als Schatzung einer

zugrundeliegenden unbekannten Wahrscheinlichkeit.



Ubersichtsraster Unterrichtsvorhaben in der Q1

Unterrichtsvorhaben I:

Thema:
Fortsetzung der Differenzialrechnung

Inhaltsfeld: Funktionen und Analysis

Inhaltliche Schwerpunkte:

e Funktionen: ganzrationale Funktionen

e Eigenschaften von Funktionen: Verlauf des Graphen, Definitionsbe-
reich, Wertebereich, Nullstellen, Symmetrie, Verhalten flr x>+

e Fortfuhrung der Differenzialrechnung: Extremwertprobleme, Rekon-
struktion von Funktionstermen (,,Steckbriefaufgaben®)

Unterrichtsvorhaben II:

Thema:
Integralrechnung

Inhaltsfeld: Funktionen und Analysis

Inhaltliche Schwerpunkte:

e Integralrechnung: Produktsumme, orientierte Flache, Bestands-
funktion, Integralfunktion, Stammfunktion, bestimmtes Integral,
Hauptsatz der Differenzial- und Integralrechnung

Unterrichtsvorhaben V:

Thema:
Vektoren, Geraden und Winkel

Inhaltsfeld: Analytische Geometrie und Lineare Algebra
Inhaltliche Schwerpunkte

e Vektoroperation: Skalarprodukt
e Schnittwinkel: Geraden

Zeitbedarf: ca. 25 UE

Zeitbedarf: ca. 22 UE

Zeitbedarf: ca. 22 UE

Unterrichtsvorhaben VI:

Thema:
Ebenen

Inhaltsfeld: Analytische Geometrie und Lineare Algebra

Inhaltliche Schwerpunkte:

e Ebenen: Parameterform, Koordinatenform, Normalenvektor
e Schnittwinkel: Geraden, Geraden und Ebenen, Ebenen

e Schnittpunkte: Geraden und Ebenen

e Lineare Gleichungssysteme

Unterrichtsvorhaben lli:

Thema:
Exponentialfunktionen

Inhaltsfeld: Funktionen und Analysis

Inhaltliche Schwerpunkte:

e Funktionen: Exponentialfunktionen

e Eigenschaften von Funktionen: Verlauf des Graphen, Definitionsbe-
reich, Wertebereich, Nullstellen, Symmetrie, Verhalten fiir x>+

Hinweis:
Das Kapitel wird in Q1 begonnen und in Q2 fortgefiihrt

Zeitbedarf: ca. 21 UE

Zeitbedarf: ca. 9UE in Q1 und 8 UEin Q2

Planungsgrundlage: 99 UE. (3 Stunden pro Woche, 33 Wochen)




Konkretisierte Unterrichtsvorhaben

Lambacher Schweizer Q GK - G9

Inhaltsbezogene Kompetenzerwartungen

Prozessbezogene Kompetenzerwartungen

Zusatzliche Vereinbarungen

Inhaltliche Schwerpunkte ca.25UE Die Schulerinnen und Schiiler.... Die Schilerinnen und Schiiler....
1 Wiederholung Funktionen 3 UE Funktionen und Analysis Ope-12 verwenden im Unterricht ein modulares Mathematik-
. - . system (MMS) zum ...
untersuchen (1)  fahren Extremwertprobleme durch Kombination mit Ne- R X " .
benbedingungen auf Funktionen einer Variablen zuriick os::genchteten Variieren von Parametern von Funkti
d16 di
unarosen diese - Erstellen von Graphen und Wertetabellen von Funk-
. 2 nutzen die Eigenschaften von ganzrationalen Funktio- i
2 Extremwertprobleme mit 4 UE @ € & . - tionen . . 4 .
A nen, (...) sowie der Transformationen dieser Funktionen - Ermitteln eines Funktionsterms der Ableitung einer
Nebenbedingungen zur Beantwortung von Fragestellungen Funktion auch abhangig von Parametern
(3) bestimmen Parameter einer Funktion mithilfe von Bedin- Ope-13 entscheiden situationsangemessen lber den Einsatz
gungen, die sich aus dem Kontext ergeben mathematischer Hilfsmittel und digitaler Mathematik
3 Ganzrationale Funktionen 4 UE (4)  erlautern den Begriff der Umkehrfunktion am Beispiel der werkzeuge und wahlen diese begriindet aus
bestimmen Waurzelfunktion unter Berlicksichtigung des Graphen so- Mod-1  erfassen und strukturieren zunehmend komplexe re-
wie des Definitions- und des Wertebereichs ale Situationen mit Blick auf eine konkrete Fragestel-
(5)  bilden ohne Hilfsmittel die Ableitungen von ganzrationa- lung
R . : : : 1 Mod-2 treffen begriindet Annahmen und nehmen Vereinfa-
4 Funktionen mit Parametern 4 UE ;en) Funktionen (...) sowie der Potenzfunktionen yx und o chungen realer Situationen vor
untersuchen Mod-3  (ibersetzen zunehmend komplexe
(7)  untersuchen Funktionen auch in Abhangigkeit von Para- . X
s N Mod-4 ordnen einem mathematischen Modell passende re-
metern mithilfe von vorgegebenen und mit dem MMS er- e Situati
mittelten Ableitungen im Kontext der Fragestellung ale situationen zu
5 Die Wurzelfunktion als Um- 4 UE o ) Mod-5 erarbeiten mithilfe mathematischer Kenntnisse und
: (20) - 6sen innermathematische und anwendungsbezogene Fertigkeiten Lésungen innerhalb des mathematischen
kehrfunktion Problemstellungen mithilfe von ganzrationalen Funktio- Modalls
nen (...)
Mod-6 beziehen erarbeitete Losungen wieder auf die reale
' K Situation und interpretieren diese als Antwort auf die
6 Potenzfunktionen ableiten 3 UE Fragestellung
Mod-7 reflektieren die Abhéngigkeit der Lésungen von den
getroffenen Annahmen
Mod-8 benennen Grenzen aufgestellter mathematischer Mo-
Klausurtraining 3UE ﬁzilie und vergleichen Modelle bzgl. der Angemessen-
Riickblick Mod-9 verbessern aufgestellte Modelle mit Blick auf die Fra-
Probeklausur gestellung
Pro-8 berlcksichtigen einschrankende Bedingungen

Exkursion: Ortskurven




Konkretisierte Unterrichtsvorhaben

Lambacher Schweizer Q GK - G9

Inhaltsbezogene Kompetenzerwartungen

Prozessbezogene Kompetenzerwartungen

Zusatzliche Vereinbarungen

Inhaltliche Schwerpunkte ca.22 UE Die Schulerinnen und Schiiler.... Die Schilerinnen und Schiiler....
1 Rekonstruktion einer GroBe | 4 UE Funktionen und Analysis
(7)  untersuchen Funktionen auch in Abhéangigkeit von Para- Ope-3 fuhrer? gee!gneteBechenopgranopen auf der Grund-
o N lage eines inhaltlichen Verstandnisses durch
metern mithilfe von vorgegebenen und mit dem MMS er-
mittelten Ableitungen im Kontext der Fragestellun Ope-4 verwenden Basiswissen, mathematische Regeln und
g g g Gesetze sowie Algorithmen bei der Arbeit mit mathe-
2 DasIntegral 4 UE (11) interpretieren Produktsummen im Sachkontext als Re- matischen Objekten
konstruktion des Gesamtbestandes oder Gesamteffek- Ope-12 verwenden im Unterricht ein modulares Mathematik-
tes einer GroBe system (MMS) zum ...
- Ermitteln bestimmter und unbestimmter Integrale
(12) deuten die Inhalte von orientierten Flachen im Kontext auch abhangig von Parametern &
Der Hauptsatz der Differen-
3 _e auptsatz de ere 3UE der Fragestellung Mod-1  erfassen und strukturieren zunehmend komplexe re-
zial- und Integralrechnung (13) skizzieren zum Graphen einer gegebenen Randfunktion ale Situationen mit Blick auf eine konkrete Fragestel-
den Graphen der zugehérigen Flacheninhaltsfunktion lung
. X . L Mod-2 treffen begriindet Annahmen und nehmen Vereinfa-
. (14) erlautern und vollziehen an geeigneten Beispielen den h ler Si .
4 Regeln zur Bestimmungvon | 4 UE - chungen realer Situationen vor
. Ubergang von der Produktsumme zum Integral auf der Mod-3  iibersetzen zunehmend komplexe
Stammfunktionen Grundlage eines propadeutischen Grenzwertbegriffs . X
Mod-4 ordnen einem mathematischen Modell passende re-
(15) erlautern geometrisch-anschaulich den Hauptsatz der ale Situationen zu
. Differenzial- und Integralrechnung und wenden ihn an Mod-5 erarbeiten mithilfe mathematischer Kenntnisse und
5 Integral und Flacheninhalt 4 UE S . ) )
(16) nutzen vorgegebene Stammfunktionen und bestimmen ;eorgilﬁ:nen Losungen innerhalb des mathematischen
ohne Hilfsmittel Stammfunktionen ganzrationaler Funkti-
onen
Klausurtraining 3 UE (17) nutzen die Intervalladditivitdt und Linearitat von Integra-

Riickblick

Probeklausur

Exkursion:

Mittelwerte von Funktionen

len
(18) ermitteln den Gesamtbestand oder Gesamteffekt einer
GroBe aus der Anderungsrate oder der Randfunktion

(19) ermitteln Flacheninhalte mithilfe von bestimmten Integ-
ralen




Konkretisierte Unterrichtsvorhaben

Lambacher Schweizer Q GK - G9

Inhaltsbezogene Kompetenzerwartungen

Prozessbezogene Kompetenzerwartungen

Zusatzliche Vereinbarungen

Inhaltliche Schwerpunkte ca.22 UE Die Schulerinnen und Schiiler.... Die Schilerinnen und Schiiler....
0 Geradengleichungen 6 UE Analytische Geometrie und Lineare Algebra
(1)  deuten das Skalarprodukt geometrisch (Orthogonalitat,
Betrag, Winkel zwischen Vektoren) und berechnen es
(5) berechnen die GroBe des Schnittwinkels zwischen zwei
0 Wiederholung Grundlagen 4 UE sich schneidenden Objekten
(9) untersuchen geometrische Objekte oder Situationen in
innermathematischen und anwendungsbezogenen
1 Geradenund Lagebeziehun- 4 UE Problemstellungen und deuten die Ergebnisse Ope-1  wenden grundlegende Kopfrechen-fertigkeiten sicher
gen o _ _
Ope-3 fihren geeignete Rechenoperationen auf der Grund-
lage eines inhaltlichen Verstandnisses durch
Ope-4 verwenden Basiswissen, mathematische Regeln und
2 Skalarprodukt - zueinander 3UE Gesetze sowie Algorithmen bei der Arbeit mit mathe-
orthogonale Vektoren matischen Objekten
Ope-5 fuhren Darstellungswechsel sicher aus
Ope-8 erstellen Skizzen geometrischer Situationen und
3 Winkel und Schnittwinkel 3UE wechseln zwischen Perspektiven
Ope-11 nutzen Mathematikwerkzeuge zum Darstellen, Be-
rechnen, Kontrollieren und Prasentieren sowie zum
Erkunden
Ope-12 verwenden im Unterricht ein modulares Mathematik-
Klausurtraining 2 UE system (MMS) zum ...
Riickblick - Darstellen geometrischer Situationen im Raum
Pro-7 setzen Routineverfahren auch hilfsmittelfrei zur L6-
Probeklausur

Exkursion:

Das Vektorprodukt

sung ein




Konkretisierte Unterrichtsvorhaben

Lambacher Schweizer Q GK - G9

Inhaltsbezogene Kompetenzerwartungen

Prozessbezogene Kompetenzerwartungen

Zusatzliche Vereinbarungen

Inhaltliche Schwerpunkte ca.21UE Die Schulerinnen und Schiiler.... Die Schilerinnen und Schiiler....
1 Der GauB-Algorithmus 3 UE Analytische Geometrie und Lineare Algebra Ope-4 \(;erwinden B?S;Wisiﬁn’ ma;hfe;nais;hi Réthln tuhnd
esetze sowie Algorithmen bei der Arbeit mit mathe-
(2) stellen Ebenen in Parameterform und in Koordinaten- matischen Objekten
form dar Ope-5 fiihren Darstellungswechsel sicher aus
' R (3) verwenden Koordinatenformen von Ebenen zur Orientie- Ope-8 erstellen Skizzen geometrischer Situationen und
2 Ebenenim Raum -die Para- 3UE rung im Raum (Punktprobe, Schnittpunkte mit den Koor- wechseln zwischen Perspektiven
meterform dinatenachsen, Normalenvektor) Ope-12 verwenden im Unterricht ein modulares Mathematik-
. ) system (MMS) zum ...
(4)  berechnen Schnittpunkte von Geraden mit Ebenen —_Lbsen von Gleichungen und Gleichungssystemen
. (7)  erlautern ein algorithmisches Losungsverfahren fur line- auch abhéangig von Parametern
3 Koordinatenform und Nor- 4 UE are Gleichungssysteme - Darstellen von geometrischen Situationen im Raum
malenvektor . . . . X Mod-1  erfassen und strukturieren zunehmend komplexe re-
(8)  wenden ein algorithmisches Losungsverfahren ohne di- ale Situationen mit Blick auf eine konkrete Fragestel-
gitale Mathematikwerkzeuge auf Gleichungssysteme mit lung
4 Schnittpunkte und Schnitt- 4 UE maximal drei Unbekannten an, die mit geringem Rechen- Mod-2 treffen begriindet Annahmen und nehmen Vereinfa-
. aufwand losbar sind chungen realer Situationen vor
winkel .. o .
(5)  berechnen die GréBe des Schnittwinkels zwischen zwei Mod-3  dbersetzen zunehmend komplexe reale Situationen in
sich schneidenden Objekten mathematische Modelle
Mod-5 erarbeiten mithilfe mathematischer Kenntnisse und
5 Geometrische Objekte im 4 UE (6)  nutzen Symmetriebetrachtungen in geometrischen Ob- Fertigkeiten Losungen innerhalb des mathematischen
Raum jekten zur Losung von Problemstellungen und spiegeln Modells.
Punkte an Ebenen in einfachen Fallen Pro-7  setzen Routineverfahren auch hilfsmittel-frei zur L6-
(9) untersuchen geometrische Objekte oder Situationen in sung ein
Klausurtraining 3 UE innermathematischen und anwendungsbezogenen Pro-8 berticksichtigen einschrankende Bedingungen
Pro-9 entwickeln Ideen fur mogliche Losungs-wege, planen

Riickblick

Probeklausur

Exkursion:

Schattenwurf

Problemstellungen und deuten die Ergebnisse

Vorgehensweisen zur Losung eines Problems und
fuhren Losungsplane zielgerichtet aus.




Konkretisierte Unterrichtsvorhaben

Hinweis: Das Kapitel wird in Q1 begonnen und in Q2 fortgefiihrt

Lambacher Schweizer Q GK - G9

Inhaltsbezogene Kompetenzerwartungen

Prozessbezogene Kompetenzerwartungen

Zusatzliche Vereinbarungen

Inhaltliche Schwerpunkte ca.17 UE Die Schulerinnen und Schuler.... Die Schulerinnen und Schiler....
1 Wiederholung: Exponential- 4 UE Funktionen und Analysis Ope-12 verwenden im Unterricht ein modulares Mathematik-
funkti system (MMS) zum ...
unktionen (2)  nutzen die Eigenschaften von ganzrationalen Funktio- - zielgerichteten Variieren von Parametern von Funkti-
nen, Exponentialfunktionen, (...), der Potenzfunktionen onen
Vxund i sowie der Transformationen dieser Funktionen - Erstellen von Graphen und Wertetabellen von Funk-
2 Die natiirliche Exponential- 3UE tionen
f kti p zur Beantwortung von Fragestellungen — Ermitteln eines Funktionsterms der Ableitung einer
unktion (5)  bilden ohne Hilfsmittel die Ableitungen von (...) der na- Funktion auch abhéngig von Parametern
turlichen Exponentialfunktion (...) Ope-13 entscheiden situationsangemessen Uber den Einsatz
. . (6) wenden die Kettenregel auf Verkntipfungen der naturli- mathematischer I_-_hlfsmlt_tel und dlugltaler Mathematik
3 Ab[e|tung transformierter 3 UE werkzeuge und wahlen diese begriindet aus
chen Exponentialfunktion mit linearen Funktionen an .
Exponentialfunktionen Mod-1  erfassen und strukturieren zunehmend komplexe re-
(9) beschreiben die Eigenschaften von Exponentialfunktio- ale Situationen mit Blick auf eine konkrete Fragestel-
nen der Form a”xund erlautern die Besonderheit der na- lung
trlichen Exponentialfunktion (f‘=f) Mod-2 treffen begrindet Annahmen und nehmen Vereinfa-
4 Begrenztes Wachstum 4 UE ) . ) chungen realer Situationen vor
(10) verwenden Exponentialfunktionen zur Beschreibung von . . . X
Mod-3 lbersetzen zunehmend komplexe reale Situationen in
begrenzten und unbegrenzten Wachstums- und Zerfalls- .
N db lon di litit der Modelli mathematische Modelle
t tat
vorgangen und beurteilen die Qualitat der Modellierung Mod-4 ordnen einem mathematischen Modell passende re-
Klausurtraining 3 UE (20) l6sen innermathematische und anwendungsbezogene ale Situationen zu
. ) Problemstellungen mithilfe von ganzrationalen Funktio- Mod-5 erarbeiten mithilfe mathematischer Kenntnisse und
Riickblick nen, der natirlichen Exponentialfunktion und daraus zu- Fertigkeiten L6sungen innerhalb des mathematischen
Probeklausur sammengesetzten Funktionen Modells
Mod-6 beziehen erarbeitete Losungen wieder auf die reale
Exkursion: Situation und interpretieren diese als Antwort auf die
. . . Fragestellung
Differenzialgleichungen Mod-7 reflektieren die Abhangigkeit der Losungen von den
getroffenen Annahmen
Mod-8 benennen Grenzen aufgestellter mathematischer Mo-
delle und vergleichen Modelle bzgl. der Angemessen-
heit
Mod-9 verbessern aufgestellte Modelle mit Blick auf die Fra-
gestellung
Pro-4 erkennen Muster und Beziehungen und generieren

daraus Vermutungen




Schulinterner Lehrplan MATHEMATIK - gultig ab Schuljahr 2025/2026

Ubersichtsraster Unterrichtsvorhaben in der Q2

GRUNDKURS - Stufe Q2

Unterrichtsvorhaben llI:

Thema:
Exponentialfunktionen

Inhaltsfeld: Funktionen und Analysis

Inhaltliche Schwerpunkte:

e Funktionen: Exponentialfunktionen

e Eigenschaften von Funktionen: Verlauf des Graphen, Definitionsbe-
reich, Wertebereich, Nullstellen, Symmetrie, Verhalten flr x>+o0

Hinweis:
Das Kapitel wird in Q1 begonnen und in Q2 fortgefihrt

Unterrichtsvorhaben IV:

Thema:
Weitere Funktionen

Inhaltsfeld: Funktionen und Analysis

Inhaltliche Schwerpunkte:

e Funktionen: ganzrationale Funktionen, Exponentialfunktionen

e Eigenschaften von Funktionen: Verlauf des Graphen, Definitionsbe-
reich, Wertebereich, Nullstellen, Symmetrie, Verhalten fiir x>+

e Fortflihrung der Differenzialrechnung: Produktregel, Extremwert-
probleme, Rekonstruktion von Funktionstermen (,,Steckbriefaufga-
ben®)

Unterrichtsvorhaben VII:

Thema:
Statistik und Wahrscheinlichkeit

Inhaltsfeld: Stochastik

Inhaltliche Schwerpunkte:

o Mehrstufige Zufallsexperimente: Urnenmodelle, Baumdiagramme,
Vierfeldertafeln, bedingte Wahrscheinlichkeiten, Pfadregeln

e KenngroBen: Erwartungswert, Varianz, Standardabweichung

o Diskrete ZufallsgroBen: Wahrscheinlichkeitsverteilungen, Kenngro-
Ben

Zeitbedarf: ca. 9UE in Q1 und 8 UEin Q2

Zeitbedarf: ca. 21 UE

Zeitbedarf: ca. 25 UE

Unterrichtsvorhaben VIlI:

Thema:
Binomialverteilung

Inhaltsfeld: Stochastik

Inhaltliche Schwerpunkte:
e Diskrete ZufallsgroBen: Wahrscheinlichkeitsverteilungen, Kenngro-
Ben

® Binomialverteilung: KenngréBen, Histogramme

Unterrichtsvorhaben VIlI:

Thema:
Themenubergreifende ABITURVORBEREITUNG

Zeitbedarf: ca. 20 UE

Planungsgrundlage:
1. Halbjahr: 45 UE. (3 Stunden pro Woche, 15 Wochen)
2.  Halbjahr: 36 UE. (3 Stunden pro Woche, 12 Wochen)
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Schulinterner Lehrplan MATHEMATIK - gultig ab Schuljahr 2025/2026 GRUNDKURS - Stufe Q2

Konkretisierte Unterrichtsvorhaben

Hinweis: Das Kapitel wurde bereits in Q1 begonnen und in Q2 fortgefiihrt

Kapitel lll - Exponentialfunktionen

Lambacher Schweizer Q GK - G9 Inhaltsbezogene Kompetenzerwartungen Prozessbezogene Kompetenzerwartungen Zusatzliche Vereinbarungen
Inhaltliche Schwerpunkte ca. 17 UE Die Schulerinnen und Schiiler.... Die Schilerinnen und Schiiler....
1 Wiederholung: Exponential- 4 UE Funktionen und Analysis Ope-12 verwenden im Unterricht ein modulares Mathematik-
. system (MMS) zum ...
funktionen (2)  nutzen die Eigenschaften von ganzrationalen Funktio- - zielgerichteten Variieren von Parametern von Funkti-
nen, Exponentialfunktionen, (...), der Potenzfunktionen onen
Vxund 1/x sowie der Transformationen dieser Funktio- - Erstellen von Graphen und Wertetabellen von Funk-
2 Die natiirliche Exponential- 3 UE nen zur Beantwortung von Fragestellungen tionen
. — Ermitteln eines Funktionsterms der Ableitung einer
funktion (5)  bilden ohne Hilfsmittel die Ableitungen von (...) der na- Funktion auch abhangig von Parametern
tlrlichen Exponentialfunktion (...) Ope-13 entscheiden situationsangemessen iiber den Einsatz

mathematischer Hilfsmittel und digitaler Mathematik

(6) wenden die Kettenregel auf Verkntipfungen der naturli-

3 Ableitung transformierter 3UE chen Exponentialfunktion mit linearen Funktionen an werkzeuge und wahlen diese begrindet aus
Exponentialfunktionen . o . . Mod-1  erfassen und strukturieren zunehmend komplexe re-
(9) beschreiben die Eigenschaften von Exponentialfunktio- ale Situationen mit Blick auf eine konkrete Fragestel-
nen der Form a”x und erlautern die Besonderheit der na- lung
4 B tes Wachst 4 UE tirlichen Exponentialfunktion (f'=f) Mod-2 treffen begriindet Annahmen und nehmen Vereinfa-
egrenztes VWachstum . .
g (10) verwenden Exponentialfunktionen zur Beschreibung von chungen realer Situationen vor
begrenzten und unbegrenzten Wachstums- und Zerfalls- Mod-3 ubersetzer_w zunehmend komplexe reale Situationen in
vorgéangen und beurteilen die Qualitat der Modellierung mathematische Modelle
Mod-4 ordnen einem mathematischen Modell passende re-
.. 20) l6seninnermathematische und anwendungsbezogene i i
Klausurtraining 3UE (20) o ungsbezogen ale Situationen zu
. . Problemstellungen mithilfe von ganzrationalen Funktio- Mod-5 erarbeiten mithilfe mathematischer Kenntnisse und
Rickblick nen, der naturlichen Exponentialfunktion und daraus zu- Fertigkeiten Losungen innerhalb des mathematischen
Probeklausur sammengesetzten Funktionen Modells
Mod-6 beziehen erarbeitete Losungen wieder auf die reale
Exkursion: Situation und interpretieren diese als Antwort auf die
Fragestellung

Differenzialgleichungen Mod-7 reflektieren die Abhéngigkeit der Lésungen von den

getroffenen Annahmen

Mod-8 benennen Grenzen aufgestellter mathematischer Mo-
delle und vergleichen Modelle bzgl. der Angemessen-
heit

Mod-9 verbessern aufgestellte Modelle mit Blick auf die Fra-
gestellung

Pro-4 erkennen Muster und Beziehungen und generieren
daraus Vermutungen
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Schulinterner Lehrplan MATHEMATIK - gultig ab Schuljahr 2025/2026

Konkretisierte Unterrichtsvorhaben

Kapitel IV - Weitere Funktionen

Lambacher Schweizer Q GK - G9

Inhaltsbezogene Kompetenzerwartungen

Prozessbezogene Kompetenzerwartungen

Zusatzliche Vereinbarungen

Inhaltliche Schwerpunkte

ca.21UE

Die Schulerinnen und Schiiler....

Die Schulerinnen und Schiiler....

1 Ableitung der Sinus-und 3 UE
Kosinusfunktion

2 Verkettung von Funktionen 4 UE

3 Produktregel 3 UE

5 Zusammengesetzte Funkti- 3 UE
onen untersuchen

6 Zusammengesetzte Funkti- 5UE
onen im Kontext

Klausurtraining 3 UE
Riickblick
Probeklausur

Exkursion:

Trigonometrie trifft Differentia-
rechnung

Funktionen und Analysis

(2) nutzen die Eigenschaften von ganzrationalen Funktio-
nen, Exponentialfunktionen, der Sinusfunktion, der Kosi-
nusfunktion, der Potenzfunktionen v'x und 1/x sowie der
Transformationen dieser Funktionen zur Beantwortung
von Fragestellungen

(5)  bilden ohne Hilfsmittel die Ableitungen von (...) der Si-
nus- und Kosinusfunktion, sowie der Potenzfunktionen
Vxund 1/x und wenden die Produktregel an

(6) wenden die Kettenregel auf Verkntipfungen der naturli-
chen Exponentialfunktion mit linearen Funktionen an

(7)  untersuchen Funktionen auch in Abhéngigkeit von Para-
metern mithilfe von vorgegebenen und mit dem MMS er-
mittelten Ableitungen im Kontext der Fragestellung

(8) nutzenin einfachen Fallen zusammengesetzte Funktio-
nen (Summe, Produkt, Verkettung) zur Beschreibung
quantifizierbarer Zusammenhénge

(20) l6sen innermathematische und anwendungsbezogene
Problemstellungen mit-hilfe von ganzrationalen Funktio-
nen, der naturlichen Exponentialfunktion und daraus zu-
sammengesetzten Funktionen

Ope-12 verwenden im Unterricht ein modulares Mathematik-

system (MMS) zum ...

- zielgerichteten Variieren von Parametern von Funkti-

onen

Mod-3 lbersetzen zunehmend komplexe reale Situationen in

mathematische Modelle

Pro-5 nutzen heuristische Strategien und Prinzipien (Analo-
giebetrachtungen, Schitzen und Uberschlagen, sys-
tematisches Probieren oder AusschlieBen, Darstel-
lungswechsel, Zerlegen und Ergédnzen, Symmetrien
verwenden, Invarianten finden, Zurtckfuhren auf Be-
kanntes, Zerlegen in Teilprobleme, Fallunterschei-
dungen, Vorwarts- und Riickwartsarbeiten, Speziali-

sieren und Verallgemeinern)

GRUNDKURS - Stufe Q2
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Schulinterner Lehrplan MATHEMATIK - gultig ab Schuljahr 2025/2026

Konkretisierte Unterrichtsvorhaben

Kapitel VII - Statistik und Wahrscheinlichkeit

Lambacher Schweizer Q GK - G9

Inhaltsbezogene Kompetenzerwartungen

Prozessbezogene Kompetenzerwartungen

Zusatzliche Vereinbarungen

Inhaltliche Schwerpunkte ca.25UE Die Schulerinnen und Schiiler.... Die Schilerinnen und Schiiler....
1 Wiederholung: 4 UE Stochastik Ope-1  wenden grundlegende Kopfrechenfertigkeiten sicher
an
Wahrscheinlichkeit i isti .
(1)  planen und beurteilen statistische Erhebungen und nut Ope-2  iibersetzen symbolische und formale Sprache in na-
zen dabei auch digitale Mathematikwerkzeuge tiirliche Sprache und umgekehrt
- . (2)  untersuchen und beurteilen Stichproben mithilfe von Ope-3 flihren geeignete Rechenoperationen auf der Grund-
2 Verknipfung von Ereignis- 3UE Lage- und StreumaBen und verwenden das Summenzei- lage eines inhaltlichen Verstandnisses durch
sen chen Ope-4 verwenden Basiswissen, mathematische Regeln und
. X . Gesetze sowie Algorithmen bei der Arbeit mit mathe-
(3) verwenden Simulationen zur Untersuchung stochasti- matischen Objekten
scher Situationen und nutzen dabei auch digitale Mathe- . .
. T Ope-5 flhren Darstellungswechsel sicher aus
3 Bedingte Wahrscheinlich- 4 UE matikwerkzeuge ] i )
keit — stochastische Unab- Ope-10 recherchieren Informationen und Daten aus Medien-
hingigkei (4)  verwenden Urnenmodelle (Ziehen mit und ohne Zuriick- angeboten (Printmedien, Internet und Formelsamm-
angigkeit legen) zur Beschreibung von Zufallsprozessen und zur lungen) und reflektieren diese kritisch
Berechnung von Wahrscheinlichkeiten Ope-12 verwenden im Unterricht ein modulares Mathematik-
4 Simulation von Zufallsexpe- | 3UE ) - ) o system (MMS) zum...
rimenten (5)  bestimmen das Gegenereignis A, verknlpfen Ereignisse — Ermitteln der Kennzahlen statistischer Daten und
durch die Operationen A\B,AnB,AUB und bestimmen die von Wahrscheinlichkeitsverteilungen
zugehorigen Wahrscheinlichkeiten Mod-1  erfassen und strukturieren zunehmend komplexe re-
5 Daten erheben und mit 4 UE (6) beschreibe-n mehrstufige Zuf?llsexperimente mithilfe la::gSituationen mit Blick auf eine konkrete Fragestel-
w . von Baumdiagrammen und Vierfeldertafeln und berech-
KenngréBen beurteilen nen damit Wahrscheinlichkeiten Mod-2 treffen begriindet Annahmen und nehmen Vereinfa-
chungen realer Situationen vor
(7)  prifen Teilvorgdnge mehrstufiger Zufallsexperimente Mod-3  iibersetzen zunehmend komplexe
6 ZufallsgroBen - Erwartungs- 4 UE mithilfe von Vierfeldertafeln und Baumdiagrammen auf Mod-4 ordnen einem mathematischen Modell passende re-
. stochastische Unabhangigkeit i i
wert - Standardabweichung ale Situationen zu
(8) losen Problemstellungen im Kontext bedingter Wahr- Mod-5 erarbeiten mithilfe mathematischer Kenntnisse und
scheinlichkeiten Fertigkeiten Lésungen innerhalb des mathematischen
B ) B ) ) Modells
Klausurtraining 3UE ) erléutern den Begnff derZufallsgrgBéan g?elgnetén Bei- Mod-6  beziehen erarbeitete Lésungen wieder auf die reale
Riickblick spielen und bestimmen Wahrscheinlichkeitsverteilun- Situation und interpretieren diese als Antwort auf die
gen diskreter ZufallsgroBen Fragestellung
Probeklausur (10) bestimmen und deuten den Erwartungswert, die Varianz Mod-7 reflektieren die Abhéngigkeit der Lésungen von den
und die Standardabweichung von diskreten Zufallsgro- getroffenen Annahmen
Ben Mod-8 benennen Grenzen aufgestellter mathematischer Mo-

delle und vergleichen Modelle bzgl. der Angemessen-
heit

GRUNDKURS - Stufe Q2
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Schulinterner Lehrplan MATHEMATIK - gultig ab Schuljahr 2025/2026

Konkretisierte Unterrichtsvorhaben

Kapitel VIII - Binomialverteilung

Lambacher Schweizer Q GK - G9

Inhaltsbezogene Kompetenzerwartungen

Prozessbezogene Kompetenzerwartungen

Zusatzliche Vereinbarungen

Inhaltliche Schwerpunkte ca.20 UE Die Schulerinnen und Schiiler.... Die Schilerinnen und Schiiler....
1 Bernoulli-Experimente - 3UE Stochastik Ope-12 verwenden im Unterricht ein modulares Mathematik-
. R . system (MMS) zum...
Binomialverteilung (11) begriinden, dass bestimmte Zufallsexperimente durch — Ermitteln der Kennzahlen statistischer Daten und
binomialverteilte ZufallsgréBen beschrieben werden von Wahrscheinlichkeitsverteilungen
kénnen - Variieren der Parameter von Wahrscheinlichkeits-
2 Erwartungswert und Histo- 3UE A i : . verteilungen
g (12) erkléren die Binomialverteilung und beschreiben den — Berechnen von Wahrscheinlichkeiten bei binomial-
gramm Einfluss der Parameter n und p auf die Binomialvertei- verteilten (...) ZufallsgroBen
lung, ihre KenngroBen und die graphische Darstellung Mod-1  erfassen und strukturieren zunehmend komplexe re-
' . (13) nutzen die Binomialverteilung und ihre KenngréBen zur ale Situationen mit Blick auf eine konkrete Fragestel-
3 Kumulierte Wahrscheinlich- 4UE Beschreibung von Zufallsexperimenten und zur Lésung lung
keiten von Problemstellungen Mod-2 treffen begriindet Annahmen und nehmen Vereinfa-
. . . o . . chungen realer Situationen vor
(14) |nEerFJret|'eren die t36| emer‘St|chprobe erhobene relative Mod-3  iibersetzen zunehmend komplexe
Haufigkeit als Schatzung einer zugrundeliegenden unbe- . )
4 Standardabweichung 3UE kannten Wahrscheinlichkeit. Mod-4  ordnen einem mathematischen Modell passende re-
ale Situationen zu
Mod-5 erarbeiten mithilfe mathematischer Kenntnisse und
Fertigkeiten Loésungen innerhalb des mathematischen
Modells
5 Probleme l6sen mit der Bi- 4 UE Mod-6 beziehen erarbeitete Lésungen wieder auf die reale
nomialverteilung Situation und interpretieren diese als Antwort auf die
Fragestellung
Mod-7 reflektieren die Abhéngigkeit der Lésungen von den
. getroffenen Annahmen
Klausurtrammg 3UE Mod-8 benennen Grenzen aufgestellter mathematischer Mo-
Rickblick delle und vergleichen Modelle bzgl. der Angemessen-
heit
Probeklausur Arg-5 begriinden Lésungswege und nutzen dabei mathema-
. tische Regeln und Satze sowie sachlogische Argu-
Exkursion: mente
Optimal entscheiden Arg-6  entwickeln tragfahige Argumentationsketten durch
die Verknupfung von einzelnen Argumenten,
Arg-7 nutzen verschiedene Argumentationsstrategien (Ge-
genbeispiel, direktes Schlussfolgern, Widerspruch),
Arg-8 verwenden in ihren Begriindungen vermehrt logische

Strukturen

GRUNDKURS - Stufe Q2
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Schulinterner Lehrplan MATHEMATIK - gultig ab Schuljahr 2025/2026

Konkretisierte Unterrichtsvorhaben

Kapitel IX-Themeniibergreifende ABITURVORBEREITUNG

Lambacher Schweizer Q GK - G9

Inhaltsbezogene Kompetenzerwartungen

Prozessbezogene Kompetenzerwartungen

Zusatzliche Vereinbarungen

Inhaltliche Schwerpunkte

Die Schilerinnen und Schiler....

Die Schulerinnen und Schiiler....

GRUNDKURS - Stufe Q2
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Kompetenzerwartungen und inhaltliche Schwerpunkte

bis zum Ende der Qualifikationsphase - LEISTUNGSKURS
(Kernlehrplan fiir die Sekundarstufe Il Gymnasium / Gesamtschule
in Nordrhein-Westfalen 2023)

Funktionen und Analysis (A)

Inhaltliche Schwerpunkte:

. Funktionen: ganzrationale Funktionen, Exponentialfunktionen, Sinusfunktionen der Form
f(x) = a-sin(bx + ¢) + d sowie entsprechende Kosinusfunktionen

. Eigenschaften von Funktionen: Verlauf des Graphen, Definitionsbereich, Wertebereich,
Nullstellen, Symmetrie, Verhalten flr x>+

e  Fortfuhrung der Differentialrechnung: Produktregel, Kettenregel, Funktionsscharen, Ext-
remwertprobleme, Rekonstruktion von Funktionstermen (,,.Steckbriefaufgaben®)

. Integralrechnung: Produktsumme, orientierte Fldche, Bestandsfunktion, Integralfunktion,
Stammfunktion, bestimmtes Integral, Hauptsatz der Differential- und Integralrechnung

Die Schulerinnen und Schuler

(1) losen biquadratische Gleichungen auch ohne Hilfsmittel,

(2) fuhren Extremwertprobleme durch Kombination mit Nebenbedingungen auf Funktionen
einer Variablen zurtick und l6sen diese,

(3) nutzen die Eigenschaften von ganzrationalen Funktionen, Exponentialfunktionen, Sinus-
funktionen, Kosinusfunktionen, der naturlichen Logarithmusfunktion und von Potenz-
funktionen mit rationalem Exponenten sowie der Transformationen dieser Funktionen zur
Beantwortung von Fragestellungen,

(4) bestimmen Parameter einer Funktion mithilfe von Bedingungen, die sich aus dem Kontext
ergeben,

(5) interpretieren Parameter von Funktionen im Kontext der Fragestellung und unter-suchen
ihren Einfluss auf Eigenschaften von Funktionsscharen,

(6) bilden ohne Hilfsmittel die Ableitungen von ganzrationalen Funktionen, Exponentialfunk-
tionen, Sinus- und Kosinusfunktionen, der nattrlichen Logarithmusfunktion sowie von
Potenzfunktionen mit rationalem Exponenten und wenden die Produkt- und Kettenregel
an,

(7) untersuchen Funktionen auch in Abhangigkeit von Parametern mithilfe von vorgegebenen
und mit dem MMS ermittelten Ableitungen und unbestimmten Integralen (,,Stammfunkti-
onen®) im Kontext der Fragestellung,

(8) deuten die Ableitung mithilfe der Approximation durch lineare Funktionen,

(9) nutzen zusammengesetzte Funktionen (Summe, Produkt, Verkettung) zur Beschreibung
quantifizierbarer Zusammenhange,

(10) beschreiben die Eigenschaften von Exponentialfunktionen der Form a* und erlautern die
Besonderheit der natirlichen Exponentialfunktion (f'(x) = f(x)),

(11) verwenden Exponentialfunktionen zur Beschreibung von begrenzten und unbegrenzten
Wachstums- und Zerfallsvorgangen und beurteilen die Qualitat der Modellierung,

(12) untersuchen ausgewahlte Funktionen, insbesondere die naturliche Exponential- und Lo-
garithmusfunktion, auf Umkehrbarkeit und ermitteln in einfachen Fallen einen Funktions-
term der Umkehrfunktion unter Berlicksichtigung von Definitions- und Wertebereich,

(13) erlautern den Zusammenhang zwischen dem Graphen einer Funktion und dem Graphen
seiner Umkehrfunktion,

(14) interpretieren Produktsummen im Sachkontext als Rekonstruktion des Gesamtbestandes
oder Gesamteffektes einer GroBe,

(15) deuten die Inhalte von orientierten Flachen im Kontext der Fragestellung,

(16) skizzieren zum Graphen einer gegebenen Randfunktion den Graphen der zugehorigen Fla-
cheninhaltsfunktion,

(17) erldutern und vollziehen an geeigneten Beispielen den Ubergang von der Produktsumme
zum Integral auf der Grundlage eines propadeutischen Grenzwertbegriffs,

(18) begrinden den Hauptsatz der Differential- und Integralrechnung unter Verwendung eines
anschaulichen Stetigkeitsbegriffs und wenden den Hauptsatz an,

(19) bestimmen ohne Hilfsmittel Stammfunktionen ganzrationaler Funktionen, nutzen vorge-
gebene Stammfunktionen und verwenden die naturliche Logarithmusfunktion als Stamm-
funktion der Funktion: x = i

(20) nutzen die Intervalladditivitat und Linearitat von Integralen,

(21) ermitteln den Gesamtbestand oder Gesamteffekt einer GréBe aus der Anderungsrate
oder der Randfunktion,

(22) ermitteln Flacheninhalte mithilfe von bestimmten Integralen und uneigentlichen Integra-
len sowie Volumina von Korpern, die durch die Rotation um die Abszisse entstehen,

(23) losen innermathematische und anwendungsbezogene Problemstellungen mithilfe von
ganzrationalen Funktionen, Exponentialfunktionen und daraus zusammengesetzten
Funktionen sowie mithilfe von Sinus- und Kosinusfunktionen.



Analytische Geometrie und Lineare Algebra (G)

Inhaltliche Schwerpunkte:

e  Vektoroperation: Skalarprodukt

o Ebenen: Parameterform, Koordinatenform, Normalenvektor

. Schnittwinkel: Geraden, Geraden und Ebenen, Ebenen

e  Schnittpunkte: Geraden und Ebenen

e Lagebeziehungen und Abstande: Punkte, Geraden, Ebenen (alle Kombinationen)
* Lineare Gleichungssysteme

Die Schulerinnen und Schuler

(1) stellen Ebenen, Parallelogramme und Dreiecke in Parameterform dar,

(2) deuten das Skalarprodukt geometrisch (Orthogonalitat, Betrag, Winkel zwischen Vekto-

ren) und berechnen es,

(3) stellen Ebenen in Normalenform sowie in Koordinatenform dar und nutzen diese zur Ori-

entierung im Raum,

(4) untersuchen Lagebeziehungen von Ebenen sowie von Geraden und Ebenen,

(5) berechnen Schnittpunkte von Geraden mit Ebenen,

(6) erlautern ein algorithmisches Losungsverfahren fur lineare Gleichungssysteme,

(7) wenden ein algorithmisches Losungsverfahren ohne digitale Mathematikwerk-zeuge auf
Gleichungssysteme mit maximal drei Unbekannten an, die mit geringem Rechenaufwand
loésbar sind,

) interpretieren die Losungsmenge von linearen Gleichungssystemen,

) berechnen die GroBe des Schnittwinkels zwischen zwei sich schneidenden Objekten,

0) bestimmen Abstande zwischen Punkten, Geraden und Ebenen,

1) fuhren Spiegelungen an Ebenen durch,

2) untersuchen geometrische Objekte oder Situationen in innermathematischen und an-
wendungsbezogenen Problemstellungen und deuten die Ergebnisse.



Stochastik (S)

Inhaltliche Schwerpunkte:

. Mehrstufige Zufallsexperimente: Urnenmodelle, Baumdiagramme, Vierfeldertafeln, be-
dingte Wahrscheinlichkeiten, Pfadregeln

e  KenngroBen: Erwartungswert, Varianz, Standardabweichung

Diskrete ZufallsgroBen: Wahrscheinlichkeitsverteilungen, KenngroBen

Binomialverteilung: Binomialkoeffizient, KenngroBen, Histogramme, o-Regeln

Beurteilende Statistik: Prognoseintervall, Konfidenzintervall, Stichprobenumfang

e Normalverteilung: Dichtefunktion (,GauB’sche Glockenkurve®), Parameter p und o,
Graph der Verteilungsfunktion

Die Schulerinnen und Schuler

(1) planen und beurteilen statistische Erhebungen und nutzen dabei auch digitale Mathema-
tikwerkzeuge,

(2) untersuchen und beurteilen Stichproben mithilfe von Lage- und StreumaBen, und ver-
wenden das Summenzeichen,

(3) verwenden Simulationen zur Untersuchung stochastischer Situationen und nutzen dabei
auch digitale Mathematikwerkzeuge,

(4) verwenden Urnenmodelle (Ziehen mit und ohne Zurticklegen) zur Beschreibung von Zu-
fallsprozessen und zur Berechnung von Wahrscheinlichkeiten,

(5) bestimmen das Gegenereignis , verkniipfen Ereignisse durch die Operationen A\B,A N
B, A U B und bestimmen die zugehdrigen Wahrscheinlichkeiten,

(6) erklaren die kombinatorische Bedeutung des Binomialkoeffizienten und berechnen die-
sen in einfachen Fallen auch ohne Hilfsmittel,

(7) beschreiben mehrstufige Zufallsexperimente mithilfe von Baumdiagrammen und Vierfel-
dertafeln und berechnen damit Wahrscheinlichkeiten,

(8) prufen Teilvorgadnge mehrstufiger Zufallsexperimente mithilfe von Vierfeldertafeln und
Baumdiagrammen auf stochastische Unabhangigkeit,

(9) losen Problemstellungen im Kontext bedingter Wahrscheinlichkeiten,

(10) erlautern den Begriff der ZufallsgroBe an geeigneten Beispielen und bestimmen Wahr-
scheinlichkeitsverteilungen diskreter ZufallsgroBen,

(11) bestimmen und deuten den Erwartungswert, die Varianz und die Standardabweichung
von diskreten ZufallsgroBen,

(12) begriinden, dass bestimmte Zufallsexperimente durch binomialverteilte ZufallsgroBen
beschrieben werden kénnen,

(13) erklaren die Binomialverteilung und beschreiben den Einfluss der Parameter n und p auf
die Binomialverteilung, ihre KenngroBen und die graphische Darstellung,

(14) nutzen die Binomialverteilung und ihre KenngroBen zur Beschreibung von Zufallsexperi-
menten und zur Lésung von Problemstellungen,

(15) interpretieren die bei einer Stichprobe erhobene relative Haufigkeit als Schatzung einer
zugrundeliegenden unbekannten Wahrscheinlichkeit,

(16) ermitteln mithilfe der c-Regeln Prognoseintervalle fur die absoluten und relativen Haufig-
keiten in einer Stichprobe und interpretieren diese im Sachkontext,

(17) ermitteln auf Grundlage einer relativen Haufigkeit ein Konfidenzintervall fur den Parame-
ter p einer binomialverteilten ZufallsgroBe und interpretieren das Ergebnis im Sachkon-
text (Schluss von der Stichprobe auf die Grundgesamtheit),

(18) schatzen den fir ein Konfidenzintervall vorgegebener Lange erforderlichen Stichproben-
umfang ab,

(19) unterscheiden diskrete und stetige ZufallsgréBen und deuten die Verteilungsfunktion als
Integralfunktion,

(20) untersuchen stochastische Situationen, die zu annahernd normalverteilten ZufallsgroBen
fahren,

(21) beschreiben den Einfluss der Parameter p und o auf die Normalverteilung und die graphi-
sche Darstellung ihrer Dichtefunktion (,,GauB’sche Glockenkurve®).



Ubersichtsraster Unterrichtsvorhaben in der Q1

Unterrichtsvorhaben I:

Thema:
Fortsetzung der Differenzialrechnung

Inhaltsfeld: Funktionen und Analysis

Inhaltliche Schwerpunkte:

e Funktionen: ganzrationale Funktionen

. Eigenschaften von Funktionen: Verlauf des Graphen, Definitions-
bereich, Wertebereich, Nullstellen, Symmetrie, Verhalten fir
X>+*00

e  Fortfuihrung der Differenzialrechnung: Extremwertprobleme, Re-
konstruktion von Funktionstermen (,,Steckbriefaufgaben®)

e Fortfiihrung der Differenzialrechnung; Funktionenscharen

Zeitbedarf: ca. 27 UE

Unterrichtsvorhaben lI:

Thema:
Integralrechnung

Inhaltsfeld: Funktionen und Analysis
Inhaltliche Schwerpunkte:
e Integralrechnung: Produktsumme, orientierte Flache, Bestands-

funktion, Integralfunktion, Stammfunktion, bestimmtes Integral,
Hauptsatz der Differenzial- und Integralrechnung

Zeitbedarf: ca. 25 UE

Unterrichtsvorhaben lli:

Thema:
Exponentialfunktionen

Inhaltsfeld: Funktionen und Analysis

Inhaltliche Schwerpunkte:

e  Funktionen: Exponentialfunktionen

. Eigenschaften von Funktionen: Verlauf des Graphen, Definitions-
bereich, Wertebereich, Nullstellen, Symmetrie, Verhalten fiir
X>*00

Zeitbedarf: ca. 25 UE

Unterrichtsvorhaben IV:

Thema:
Weitere Funktionen

Inhaltsfeld: Funktionen und Analysis

Inhaltliche Schwerpunkte:

e  Funktionen: ganzrationale Funktionen, Exponentialfunktionen

. Eigenschaften von Funktionen: Verlauf des Graphen, Definitions-
bereich, Wertebereich, Nullstellen, Symmetrie, Verhalten fir
X>*00

e  Fortfuhrung der Differenzialrechnung: Produktregel, Extremwert-
probleme, Rekonstruktion von Funktionstermen (,,Steckbriefauf-
gaben®)

e  Funktionen: Sinusfunktionen der Form f(x)=a sin(bx+c)+d und ent-
sprechende Kosinusfunktion

e  Fortfuhrung der Differenzialrechnung: Kettenregel, Funktions-
scharen

Zeitbedarf: ca. 21 UE

Unterrichtsvorhaben V:

Thema:
Vektoren, Geraden und Winkel

Inhaltsfeld: Analytische Geometrie und Lineare Algebra
Inhaltliche Schwerpunkte

e  Vektoroperation: Skalarprodukt
e Schnittwinkel: Geraden

Zeitbedarf: ca. 20 UE.

Unterrichtsvorhaben VI:

Thema:
Ebenen

Inhaltsfeld: Analytische Geometrie und Lineare Algebra

Inhaltliche Schwerpunkte:

. Ebenen: Parameterform, Koordinatenform, Normalenvektor
e  Schnittwinkel: Geraden, Geraden und Ebenen, Ebenen

e Schnittpunkte: Geraden und Ebenen

e Lineare Gleichungssysteme

Zeitbedarf: ca. 25 UE




Unterrichtsvorhaben Vil:

Thema der Q2

Unterrichtsvorhaben VIII:

Thema:
Statistik und Wahrscheinlichkeit

Inhaltsfeld: Stochastik

Inhaltliche Schwerpunkte:

Mehrstufige Zufallsexperimente: Urnenmodelle, Baumdia-
gramme, Vierfeldertafeln, bedingte Wahrscheinlichkeiten, Pfad-
regeln

KenngréBen: Erwartungswert, Varianz, Standardabweichung
Diskrete ZufallsgroBen: Wahrscheinlichkeitsverteilungen, Kenn-
groBen

Unterrichtsvorhaben IX:

Thema der Q2

Zeitbedarf: ca. 30 UE

Unterrichtsvorhaben X:

Thema der Q2

Planungsgrundlage: 165 UE (5 Stunden pro Woche, 33 Wochen)




Konkretisierte Unterrichtsvorhaben

Lambacher Schweizer Q LK/GK - G9

Inhaltsbezogene Kompetenzerwartungen

Prozessbezogene Kompetenzerwartungen

Zusatzliche Vereinbarungen

Riickblick
Probeklausur

Exkursion: Ortskurven

Inhaltliche Schwerpunkte ca.27 UE Die Schulerinnen und Schiiler.... Die Schilerinnen und Schiiler....
1 Wiederholung 3 UE Funktionen und Analysis Ope-12 verwenden im Unterricht ein modulares Mathematik-
. " . . . . . system (MMS) zum ...
1 16 b dratische Gleich h ohne Hilfsmittel
Funktionen untersuchen M sen biquadratische Gleichungen auc ne nitsmitte - zielgerichteten Variieren von Parametern von Funkti-
(2) fahren Extremwertprobleme durch Kombination mit Ne- onen
benbedingungen auf Funktionen einer Variablen zuriick — Erstellen von Graphen und Wertetabellen von Funk-
2 Substitution 3UE und tsen diese tionen
(38) nutzen die Eigenschaften von ganzrationalen Funktionen - Ermitteln eines Funktionsterms der Ableitung einer
(...) sowie der Transformationen dieser Funktionen zur Funktion auch abhangig von Parametern
Beantwortung von Fragestellungen Ope-13 entscheiden situationsangemessen Uber den Einsatz
3 (4)  bestimmen Parameter einer Funktion mithilfe von Bedin- mathematischer I:Iilfsmit'tel und d[gitaler Mathematik
3 Extremwertprobleme mit 4 UE gungen, die sich aus dem Kontext ergeben werkzeuge und wahlen diese begriindet aus
Nebenbedingungen (5) interpretieren Parameter von Funktionen im Kontext der Mod-1 erfas.sen L_md stru!(tur_ieren zur_1ehmend komplexe re-
Fragestellung und untersuchen ihren Einfluss auf Eigen- fle Situationen mit Blick auf eine konkrete Fragestel-
schaften von Funktionsscharen ung
Mod-2  treffi U t Annah h Vereinfa-
4 Ganzrationale Funktionen 4 UE (6)  bilden ohne Hilfsmittel die Ableitungen von ganzrationa- od cr:u:ne:erge;ﬂre]?:ituz:iin::c;nd nenmen vereinia
b . len Funktionen, (...) sowie von Potenzfunktionen mit rati- g
estimmen onalem Exponenten (... Mod-3  (bersetzen zunehmend komplexe
(7)  untersuchen Funktionen auch in Abhangigkeit von Para- Mod-4 O[dngn ei‘nem mathematischen Modell passende re-
. R metern mithilfe von vorgegebenen und mit dem MMS er- ale Situationen zu
5 Funktionen mit Parametern 5UE mittelten Ableitungen (...) im Kontext der Fragestellung Mod-5 erarbeiten mithilfe mathematischer Kenntnisse und
untersuchen (8)  deuten die Ableitung mithilfe der Approximation durch li- ;eorgilﬁ:nen Losungen innerhalb des mathematischen
neare Funktionen
(23) 16sen innermathematische und anwendungsbezogene Mod-6 beziehen erarbeitete Losungen wieder auf die reale
o X . Situation und interpretieren diese als Antwort auf die
6 Die Wurzelfunktion als 3 UE Probl(en;stellungen mithilfe von ganzrationalen Funktio- Fragestellung
. nen, (...
Umkehrfunktion Mod-7  reflektieren die Abhéngigkeit der Lésungen von den
getroffenen Annahmen
Mod-8 benennen Grenzen aufgestellter mathematischer Mo-
7 Potenzfunktionen ableiten 3UE ﬁzilie und vergleichen Modelle bzgl. der Angemessen-
Mod-9 verbessern aufgestellte Modelle mit Blick auf die Fra-
gestellung
Pro-8 berucksichtigen einschrankende Bedingungen
Klausurtraining 2 UE




Konkretisierte Unterrichtsvorhaben

Lambacher Schweizer Q LK/GK - G9

Inhaltsbezogene Kompetenzerwartungen

Prozessbezogene Kompetenzerwartungen

Zusatzliche Vereinbarungen

Riickblick
Probeklausur

Exkursion:

Mittelwerte von Funktionen

Inhaltliche Schwerpunkte ca.25UE Die Schulerinnen und Schiiler.... Die Schilerinnen und Schiiler....
1 Rekonstruktion einer GroBe 3 UE Funktionen und Analysis Ope-3 fihren geeignete Rechenoperationen auf der Grund-
X . L lage eines inhaltlichen Verstandnisses durch
(7)  untersuchen Funktionen auch in Abhéangigkeit von Para- L K
ithilf b dmitd MMS Ope-4 verwenden Basiswissen, mathematische Regeln und
metern mithilfe von vorgegebenen und mit dem er Gesetze sowie Algorithmen bei der Arbeit mit mathe-
mittelten Ableitungen und unbestimmten Integralen matischen Objekten
2 Das Integral 3UE (»Stammfunktionen®) im Kontext der Fragestellung Ope-12 verwenden im Unterricht ein modulares Mathematik-
(14) interpretieren Produktsummen im Sachkontext als Re- syster_‘n (MMS) ZHm )
konstruktion des Gesamtbestandes oder Gesamteffek- - Erm|ttel[1 bgstlmmter und unbestimmter Integrale
. . auch abhéangig von Parametern
tes einer GroBe Mod ] q « h ak )
j od-1 erfassen und strukturieren zunehmend komplexe re-
3 Der Hauptsatz der Differen- 2UE (15) deuten die Inhalte von orientierten Flachen im Kontext ale Situationen mit Blick auf eine konkrete Fragestel-
zial- und Integralrechnung der Fragestellung lung
(16) skizzieren zum Graphen einer gegebenen Randfunktion Mod-2  treffen begrﬂndeF Ann.ahmen und nehmen Vereinfa-
den Graphen der zugehérigen Flacheninhaltsfunktion chungen realer Situationen vor
4 Regeln zur Bestimmung von 3 UE Mod-3 ubersetzen zunehmend komplexe
(17) erlautern und vollziehen an geeigneten Beispielen den . .
Stammfunktionen ~ Mod-4 ordnen einem mathematischen Modell passende re-
Ubergang von der Produktsumme zum Integral auf der ale Situationen zu
Grundlage eines propadeutischen Grenzwertbegriffs Mod-5 erarbeiten mithilfe mathematischer Kenntnisse und
5 Int 1 d Flicheninhalt 4 UE (18) begriinden den Hauptsatz der Differential- und Integral- Fertigkeiten Losungen innerhalb des mathematischen
ntegral un acheninha rechnung unter Verwendung eines anschaulichen Stetig- Modells
keitsbegriffs und wenden den Hauptsatz an
(19) bestimmen ohne Hilfsmittel Stammfunktionen ganzrati-
. onaler Funktionen, nutzen vorgegebene Stammfunktio-
6 Unbegrenzte Flichen - 4 UE nen (..)
Uneigentliche Integrale
(20) nutzen die Intervalladditivitat und Linearitat von Integra-
len
7 Volumenvon 4 UE (21) ermitteln den Gesamtbestand oder Gesamteffekt einer
Rotationskérpern GroBe aus der Anderungsrate oder der Randfunktion
(22) ermitteln Flacheninhalte mithilfe von bestimmten Integ-
ralen und uneigentlichen Integralen sowie Volumina von
. Korpern, die durch die Rotation um die Abszisse entste-
Klausurtraining 2 UE hen




Konkretisierte Unterrichtsvorhaben

Lambacher Schweizer Q LK/GK - G9

Inhaltsbezogene Kompetenzerwartungen

Prozessbezogene Kompetenzerwartungen

Zusatzliche Vereinbarungen

Exkursion:

Differenzialgleichungen

Inhaltliche Schwerpunkte ca.25 UE Die Schulerinnen und Schiiler.... Die Schilerinnen und Schiiler....
1 Wiederholung: 4 UE Funktionen und Analysis Ope-12 verwenden im Unterricht ein modulares Mathematik-
. . - X X system (MMS) zum ...
Exponentialfunktionen (8)  nutzen die Eigenschaften von ganzrationalen Funktio- _ Zielgerichteten Variieren von Parametern von Funkti-
nen, Exponentialfunktionen, (...), der natirlichen Loga- onen
rithmusfunktion und von Potenzfunktionen mit rationa- - Erstellen von Graphen und Wertetabellen von Funk-
2 Die natiirliche Exponential- 3 UE lem Exponenten sowie der Transformationen dieser tionen
funktion Funktionen zur Beantwortung von Fragestellungen I_: Errl:n_tteln e|:esb|;L.J.nkt_|onsteF|;ms der Ableitung einer
unktion auch abhéngig von Parametern
(6)  bilden ohne Hilfsmittel die Ableitungen von (...), Expo- Ope-13 entscheiden situationsangemessen Uber den Einsatz
nentialfunktionen, der naturlichen Logarithmusfunktion mathematischer Hilfsmittel und digitaler Mathematik
3 Ableitung transformierter 3UE () werkzeuge und wahlen diese begriindet aus
Exponentialfunktionen (10) beschreiben die Eigenschaften von Exponentialfunktio- Mod-1  erfassen und strukturieren zunehmend komplexe re-
nen der Form a*und erliutern die Besonderheit der na- ale Situationen mit Blick auf eine konkrete Fragestel-
lun
turlichen Exponentialfunktion (f‘=f) g . .
. L. Mod-2 treffen begriindet Annahmen und nehmen Vereinfa-
4 Ableitung beliebiger Expo- 4 UE (11) verwenden Exponentialfunktionen zur Beschreibung von chungen realer Situationen vor
nentialfunktionen begrenzten und unbegrenzten Wachstums- und Zerfalls- Mod-3 iibersetzen zunehmend komplexe reale Situationen in
vorgangen und beurteilen die Qualitat der Modellierung mathematische Modelle
(12) untersuchen ausgewahlte Funktionen, insbesondere die Mod-4 ordngn ei_nem mathematischen Modell passende re-
5 Begrenztes Wachstum 4 UE natiirliche Exponential- und Logarithmusfunktion, auf ale Situationen zu
Umkehrbarkeit und ermitteln in einfachen Eallen einen Mod-5 erarbeiten mithilfe mathematischer Kenntnisse und
Fertigkeiten L6 i hal th tisch
Funktionsterm der Umkehrfunktion unter Berticksichti- Mec:(;(gellil en Losungen innerhalb des mathematischen
Definitions- und Wertebereich
. . gungvon Definitions- un erebereic Mod-6 beziehen erarbeitete Losungen wieder auf die reale
6 Logarithmusfunktion als 4 UE (13) erlautern den Zusammenhang zwischen dem Graphen Situation und interpretieren diese als Antwort auf die
Umkehrfunktion einer Funktion und dem Graphen seiner Umkehrfunktion Fragestellung
(23) ésen innermathematische und anwendungsbezogene Mod-7 reflektieren die Abhéngigkeit der Lésungen von den
etroffenen Annahmen
Problemstellungen mithilfe von ganzrationalen Funktio- Mod-8 i G fgestellt th tischer M
Klausurtrainin 3UE ) ) ! od- enennen Grenzen aufgestellter mathematischer Mo-
g nen, Exponentialfunktionen und daraus zusammenge delle und vergleichen Modelle bzgl. der Angemessen-
Riickblick setzten Funktionen (...) heit
Probeklausur Mod-9 verbessern aufgestellte Modelle mit Blick auf die Fra-
gestellung
Pro-4 erkennen Muster und Beziehungen und generieren

daraus Vermutungen




Konkretisierte Unterrichtsvorhaben

Lambacher Schweizer Q LK/GK - G9

Inhaltsbezogene Kompetenzerwartungen

Prozessbezogene Kompetenzerwartungen

Zusatzliche Vereinbarungen

Riickblick

Probeklausur

Exkursion:

Trigonometrie trifft Differentia-
rechung

Inhaltliche Schwerpunkte ca.21UE Die Schulerinnen und Schiiler.... Die Schilerinnen und Schiiler....
1 Ableitung der Sinus- und 2 UE Funktionen und Analysis Ope-12 verwenden im Unterricht ein modulares Mathematik-
. . system (MMS) zum ...
Kosinusfunktion (8)  nutzen die Eigenschaften von ganzrationalen Funktio- y' ( ) N .
. . - . . - zielgerichteten Variieren von Parametern von Funkti-
nen, Exponentialfunktionen, Sinusfunktionen, Kosinus- onen
' funktionen, der r.1aturl|ch-en L-oganthmusfunktlon und . Mod-3 lbersetzen zunehmend komplexe reale Situationen in

2 Verkettung von Funktionen 3 UE von Potenzfunktionen mit rationalem Exponenten sowie mathematische Modelle
der Transformationen dieser Funktionen zur Beantwor- Pro-5 nutzen heuristische Strategien und Prinzipien (Analo-
tung von Fragestellungen giebetrachtungen, Schatzen und Uberschlagen, sys-

(6) bilden ohne Hilfsmittel die Ableitungen von (...) Sinus- Iema“SChheS 'l’f;bifre” Ode;/I'E\USSChUEBSe”’ Darstel-
. . - . ungswechsel, Zerlegen und Ergdnzen, Symmetrien
K funkt tirlichen L th -

3 PrOdUktregel 3UE und -osmus -un lonen, der na -ur © en- Ogé” mus verwenden, Invarianten finden, Zurtckfuhren auf Be-
funktion sowie von Potenzfunktionen mit rationalem Ex- kanntes, Zerlegen in Teilprobleme, Fallunterschei-
ponenten und wenden die Produkt- und Kettenregel an dungen, Vorwarts- und Rickwartsarbeiten, Speziali-

(9) nutzen zusammengesetzte Funktionen (Summe, Pro- sieren und Verallgemeinern)

4 Kettenregel 3 UE dukt, Verkettung) zur Beschreibung quantifizierbarer Zu-

sammenhange
(23) loseninnermathematische und anwendungsbezogene
Problemstellungen mithilfe von ganzrationalen Funktio-

5 Zusammengesetzte Funkti- 3 UE nen, Exponentialfunktionen und daraus zusammenge-

onen untersuchen setzten Funktionen sowie mithilfe von Sinus- und Kosi-
nusfunktionen

6 Zusammengesetzte Funkti- 5UE

onen im Kontext
Klausurtraining 2 UE

10



Konkretisierte Unterrichtsvorhaben

Lambacher Schweizer Q LK/GK - G9

Inhaltsbezogene Kompetenzerwartungen

Prozessbezogene Kompetenzerwartungen

Zusatzliche Vereinbarungen

Exkursion:

Das Vektorprodukt

Inhaltliche Schwerpunkte ca.20 UE Die Schulerinnen und Schiiler.... Die Schilerinnen und Schiiler....
0 Geradengleichungen 4 UE Analytische Geometrie und Lineare Algebra
(2) deuten das Skalarprodukt geometrisch (Orthogonalitat,
Betrag, Winkel zwischen Vektoren) und berechnen es
X (9) berechnen die GroBe des Schnittwinkels zwischen zwei
0 Wiederholung Grundlagen 4 UE sich schneidenden Objekten
(12) untersuchen geometrische Objekte oder Situationen in
innermathematischen und anwendungsbezogenen
Problemstellungen und deuten die Ergebnisse
1 Geradenund Lagebeziehun- 4 UE g 8 Ope-1  wenden grundlegende Kopfrechenfertigkeiten sicher
an
gen . . .
Ope-3 fiuhren geeignete Rechenoperationen auf der Grund-
lage eines inhaltlichen Verstandnisses durch
R Ope-4 verwenden Basiswissen, mathematische Regeln und
2 Skalarprodukt - zueinander 3UE Gesetze sowie Algorithmen bei der Arbeit mit mathe-
orthogonale Vektoren matischen Objekten
Ope-5 fuhren Darstellungswechsel sicher aus
Ope-8 erstellen Skizzen geometrischer Situationen und
3 Winkel und Schnittwinkel 3UE wechseln zwischen Perspektiven
Ope-11 nutzen Mathematikwerkzeuge zum Darstellen, Be-
rechnen, Kontrollieren und Prasentieren sowie zum
Erkunden
Ope-12 verwenden im Unterricht ein modulares Mathematik-
Klausurtraining 2 UE system (MMS) zum ...
Riickblick - Darstellen geometrischer Situationen im Raum
Pro-7 setzen Routineverfahren auch hilfsmittelfrei zur L6-
Probeklausur

sungein

11



Konkretisierte Unterrichtsvorhaben

Lambacher Schweizer Q LK/GK - G9

Inhaltsbezogene Kompetenzerwartungen

Prozessbezogene Kompetenzerwartungen

Zusatzliche Vereinbarungen

Riickblick

Probeklausur

Exkursion:

Schattenwurf

Inhaltliche Schwerpunkte ca.25 UE Die Schulerinnen und Schiiler.... Die Schilerinnen und Schiiler....

1 Der GauB-Algorithmus 3 UE Analytische Geometrie und Lineare Algebra Ope-4  verwenden Basiswissen, mathematische Regeln und
Gesetze sowie Algorithmen bei der Arbeit mit mathe-
matischen Objekten

(1)  stellen Ebenen, Parallelogramme und Dreiecke in Para- Ope-5 flhren Darstellungswechsel sicher aus
meterform dar Ope-8 erstellen Skizzen geometrischer Situationen und
2 Losungsmengen linearer 3 UE wechseln zwischen Perspektiven
. g g (3) stellen Ebenen in Normalenform sowie in Koordinaten- P
Gleichungssysteme form dar und nutzen diese zur Orientierune im Raum Ope-12 verwenden im Unterricht ein modulares Mathematik-
g system (MMS) zum ...
(5)  berechnen Schnittpunkte von Geraden mit Ebenen —-Losen von Gleichungen und Gleichungssystemen
. . x . . . . - auch abhéangig von Parametern
3 Ebenenim Raum -die Para- 3 UE (6) erla;tlel.'nheln algorithmisches Lésungsverfahren fir line- — Darstellen von geometrischen Situationen im Raum
meterform are Gleichungssysteme Mod-1 erfassen und strukturieren zunehmend komplexe re-
(7)  wenden ein algorithmisches Lésungsverfahren ohne di- ale Situationen mit Blick auf eine konkrete Fragestel-
gitale Mathematikwerkzeuge auf Gleichungssysteme mit lung
4 Koordinatenform und Nor- 3 UE maximal drei Unbekannten an, die mit geringem Rechen- Mod-2 treffen begrindet Annahmen und nehmen Vereinfa-
malenvektor aufwand lGsbar sind chungen realer Situationen vor
8 int i die L i Glei Mod-3 lbersetzen zunehmend komplexe reale Situationen in
(8) interpretieren die Losungsmenge von linearen Glei- mathematische Modelle
. . chungssystemen Mod-5 erarbeiten mithilfe mathematischer Kenntnisse und
5 Schnittpunkte und Schnitt- 4UE (9)  berechnen die GréBe des Schnittwinkels zwischen zwei Fertigkeiten Lésungen innerhalb des mathematischen
winkel sich schneidenden Objekten Modells.
(12) untersuchen geometrische Objekte oder Situationen in Pro-7 ziazge;:outmeverfahren auch hilfsmittel-frei zur L6-
innermathematischen und anwendungsbezogenen Pro-8 beriicksichti nschrénkende Badi
6 Geometrische Objekte im 4 UE Problemstellungen und deuten die Ergebnisse o erticksichtigen einschrankende Bedingungen
R Pro-9 entwickeln Ideen fur mogliche Losungs-wege, planen
aum . R .
Vorgehensweisen zur Losung eines Problems und
fuhren Losungsplane zielgerichtet aus.
Klausurtraining 3 UE

12



Konkretisierte Unterrichtsvorhaben

Lambacher Schweizer Q LK/GK - G9

Inhaltsbezogene Kompetenzerwartungen

Prozessbezogene Kompetenzerwartungen

Zusatzliche Vereinbarungen

Inhaltliche Schwerpunkte ca. 30 UE Die Schulerinnen und Schiiler.... Die Schilerinnen und Schiiler....
1 Wiederholung: 4 UE Stochastik Ope-1  wenden grundlegende Kopfrechenfertigkeiten sicher
an
Wahrscheinlichkeit i isti .
(1)  planen und beurteilen statistische Erhebungen und nut Ope-2  (ibersetzen symbolische und formale Sprache in na-
zen dabei auch digitale Mathematikwerkzeuge tiirliche Sprache und umgekehrt
- . (2)  untersuchen und beurteilen Stichproben mithilfe von Ope-3 flihren geeignete Rechenoperationen auf der Grund-
2 Verknipfung von Ereignis- 4UE Lage- und StreumaBen, und verwenden das Summenzei- lage eines inhaltlichen Verstandnisses durch
sen chen Ope-4 verwenden Basiswissen, mathematische Regeln und
. X . Gesetze sowie Algorithmen bei der Arbeit mit mathe-
(3) verwenden Simulationen zur Untersuchung stochasti- matischen Objekten
scher Situationen und nutzen dabei auch digitale Mathe- - .
. . pe Ope-5 fihren Darstellungswechsel sicher aus
3 Bedingte Wahrscheinlich- 4 UE matikwerkzeuge i i )
keit — stochastische Unab- Ope-10 recherchieren Informationen und Daten aus Medien-
hangigkei (4)  verwenden Urnenmodelle (Ziehen mit und ohne Zuriick- angeboten (Printmedien, Internet und Formelsamm-
angigkeit legen) zur Beschreibung von Zufallsprozessen und zur lungen) und reflektieren diese kritisch
Berechnung von Wahrscheinlichkeiten Ope-12 verwenden im Unterricht ein modulares Mathematik-
4 Simulation von Zufallsexpe- | 4 UE ) - ) o system (MMS) zum...
rimenten (5)  bestimmen das Gegenereignis A, verkniipfen Ereignisse - Ermitteln der Kennzahlen statistischer Daten und
durch die Operationen A\B, AN B, A U B und bestimmen von Wahrscheinlichkeitsverteilungen
die zugehorigen Wahrscheinlichkeiten Mod-1 erfassen und strukturieren zunehmend komplexe re-
5 Daten erheben und mit 4 UE (7) beschreibe-n mehrstufige Zuf?llsexperimente mithilfe la[:igSituationen mit Blick auf eine konkrete Fragestel-
KenngréBen beurteilen von Baumdiagrammen und Vierfeldertafeln und berech- . .
enngrolie eurteile nen damit Wahrscheinlichkeiten Mod-2 treffen begrundet-Aanahmen und nehmen Vereinfa-
chungen realer Situationen vor
(8) prifen Teilvorgdnge mehrstufiger Zufallsexperimente Mod-3 (ibersetzen zunehmend komplexe
6 ZufallsgroBen - Erwartungs- 4 UE mithilfe von Vierfeldertafeln und Baumdiagrammen auf Mod-4  ordnen einem mathematischen Modell passende re-
. stochastische Unabhangigkeit i i
wert - Standardabweichung ale Situationen zu
(9) l6sen Problemstellungen im Kontext bedingter Wahr- Mod-5 erarbeiten mithilfe mathematischer Kenntnisse und
scheinlichkeiten Fertigkeiten Lésungen innerhalb des mathematischen
B ) B . . Modells
(10) erléutern den Begrlff derZufallsgrgBé an géelgnetén Bei- Mod-6 beziehen erarbeitete Losungen wieder auf die reale
spielen und bestimmen Wahrscheinlichkeitsverteilun- Situation und interpretieren diese als Antwort auf die
gen diskreter ZufallsgroBen Fragestellung
(11) bestimmen und deuten den Erwartungswert, die Varianz Mod-7 reflektieren die Abhangigkeit der Losungen von den
und die Standardabweichung von diskreten Zufallsgro- getroffenen Annahmen
Ben Mod-8 benennen Grenzen aufgestellter mathematischer Mo-

delle und vergleichen Modelle bzgl. der Angemessen-
heit
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Schulinterner Lehrplan MATHEMATIK

Ubersichtsraster Unterrichtsvorhaben in der Q2

LEISTUNGSKURS - Stufe Q2

Unterrichtsvorhaben Vil:

Unterrichtsvorhaben VIlI:

Unterrichtsvorhaben IX:

Prognoseintervalle - Konfidenzintervalle - Normalverteilung
Inhaltsfeld: Stochastik

Inhaltliche Schwerpunkte:

Binomialverteilung: o-Regeln

Beurteilende Statistik: Prognoseintervall, Konfidenzintervall, Stichpro-
benumfang

Normalverteilung: Dichtefunktion (,GauB’sche Glockenkurve®), Para-
meter p und o, Graph der Verteilungsfunktion

Zeitbedarf: ca. 25 UE

Themendibergreifende Abiturvorbereitung

Thema: Thema der Q1

Lagebeziehungen und Abstandsberechnungen Thema:
Binomialverteilung

Inhaltsfeld: Analytische Geometrie und Lineare Algebra
Inhaltsfeld: Stochastik

Inhaltliche Schwerpunkte:

Lagebeziehungen und Absténde: Punkte, Geraden, Ebenen (alle Kom- Inhaltliche Schwerpunkte:

binationen) Diskrete ZufallsgroBen: Wahrscheinlichkeitsverteilungen, KenngréBen
Binomialverteilung: KenngréBen, Histogramme
Binomialverteilung: Binomialkoeffizient

Zeitbedarf: ca. 25 UE Ca. 25 UE

Unterrichtsvorhaben X: Unterrichtsvorhaben XI:

Thema: Thema:

Planungsgrundlage:
1. Halbjahr: 75 UE (5 Stunden pro Woche, 15 Wochen)
2.  Halbjahr: 60 UE (5 Stunden pro Woche, 12 Wochen)
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Schulinterner Lehrplan MATHEMATIK LEISTUNGSKURS - Stufe Q2

Konkretisierte Unterrichtsvorhaben

Kapitel VIl - Lagebeziehungen und Abstandsberechnungen

Lambacher Schweizer Q LK/GK - G9 Inhaltsbezogene Kompetenzerwartungen Prozessbezogene Kompetenzerwartungen Zusatzliche Vereinbarungen
Inhaltliche Schwerpunkte ca.25UE Die Schulerinnen und Schuler.... Die Schilerinnen und Schuler....
1 Lagebeziehungenvon Gera- | 3UE Analytische Geometrie und Lineare Algebra Ope-4  verwenden Basiswissen, mathematische Regeln und
Gesetze sowie Algorithmen bei der Arbeit mit mathe-
den und Ebenen (4)  untersuchen Lagebeziehungen von Ebenen sowie von matischen Objekten
Geraden und Ebenen Ope-5 fiihren Darstellungswechsel sicher aus
. (10) bestimmen Abstéande zwischen Punkten, Geraden und Ope-8 erstellen Skizzen geometrischer Situationen und
2 Abstand eines Punktes von 3UE Ebenen wechseln zwischen Perspektiven
iner Eben ) ) ) ) -
eine bene (11) fihren Spiegelungen an Ebenen durch Ope-12 verwenden im Unterricht ein modulares Mathematik:
system (MMS) zum ...
(12) untersuchen geometrische Objekte oder Situationen in —-Losen von Gleichungen und Gleichungssystemen
innermathematischen und anwendungsbezogenen Prob- auch abhéangig von Parametern

3 Abstand eines Punktes von 4 UE ) N )
lemstellungen und deuten die Ergebnisse - Darstellen von geometrischen Situationen im Raum

einer Geraden Pro-6 wahlen geeignete Begriffe, Zusammenhange, Verfah-
ren sowie Medien und Werkzeuge zur Problemlésung
aus
4 Abstand zwischen Geraden 4 UE Kom-5  formulieren eigene Uberlegungen und beschreiben

zunehmend komplexe ei-gene Losungswege

Kom-6 verwenden die Fachsprache und fachspezifische No-
tation in angemessenem Umfang

' Kom-7 wahlen begrundet geeignete digitale und analoge Me-
5 Abstandsberechnungen bei 5UE dien und mathematische Darstellungsformen (gra-

Anwendungsaufgaben phisch-visuell, algebraisch-formal, numerisch-ta-
bella-risch, verbal-sprachlich) aus

Kom-8 wechseln flexibel zwischen mathematischen Darstel-

.. lungsformen

Klausurtraining 6 UE ¢ ) L ) ) B
Kom-9 dokumentieren und prasentieren Arbeitsschritte, L6-

Rickblick sungswege und Argumentationen vollstédndig und ko-

Probekl harent

ro ausur
e S Kom-10 konzipieren, erstellen und prasentieren analoge und
Exkursion: digitale Lernprodukte

Geometrie im Gleichungssys-
tem
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Schulinterner Lehrplan MATHEMATIK

Konkretisierte Unterrichtsvorhaben

Kapitel IX - Binomialverteilung

LEISTUNGSKURS - Stufe Q2

Lambacher Schweizer Q LK/GK - G9

Inhaltsbezogene Kompetenzerwartungen

Prozessbezogene Kompetenzerwartungen

Zusatzliche Vereinbarungen

Optimal entscheiden

Inhaltliche Schwerpunkte ca.25UE Die Schulerinnen und Schuler.... Die Schulerinnen und Schiler....
1 Bernoulli-Experimente —Bi- 3 UE Stochastik Ope-12 verwenden im Unterricht ein modulares Mathematik-
nomialverteilung (6) erklaren die kombinatorische Bedeutung des Binomial- fy:rt;?tg[/]n%i)rzﬁemngzah[en statistischer Daten und
koeffizienten und berechnen diesen in einfachen Fallen von Wahrscheinlichkeitsverteilungen
auch ohne Hilfsmittel — Variieren der Parameter von Wahrscheinlichkeits-
2 Binomialkoeffizienten 4 UE (12) begranden, dass bestimmte Zufallsexperimente durch XeBrteerlelzzii: von Wahrscheinlichkeiten bei binomial-
binomialverteilte ZufallsgroBen beschrieben werden verteilten (...) ZufallsgroBen
kénnen Mod-1 erfassen und strukturieren zunehmend komplexe re-
(13) erklaren die Binomialverteilung und beschreiben den ale Situationen mit Blick auf eine konkrete Fragestel-
3 Erwartungswert und Histo- 4 UE Einfluss der Parameter n und p auf die Binomialvertei- lung
gramm lung, ihre KenngréBen und die graphische Darstellung Mod-2 treffen begrundet' Aanahmen und nehmen Vereinfa-
chungen realer Situationen vor
(14) nutzen die Binomialverteilung und ihre KenngréBen zur Mod-3 (ibersetzen zunehmend komplexe
Beschreibung von Zufallsexperimenten und zur Losung _ . . _
4 Ku.mullerte Wahrscheinlich- 4 UE von Problemstallungen Mod-4 er:r:tr;:;?Oenn;nn;ithematlschen Modell passende re
keiten (15) interpretieren die bei einer Stichprobe erhobene relative Mod-5  erarbeiten mithilfe mathematischer Kenntnisse und
Haufigkeit als Schatzung einer zugrundeliegenden unbe- Fertigkeiten Losungen innerhalb des mathematischen
kannten Wahrscheinlichkeit Modells
5 Standardabweichung 3 UE Mod-6 beziehen erarbeitete Losungen wieder auf die reale
Situation und interpretieren diese als Antwort auf die
Fragestellung
Mod-7 reflektieren die Abhangigkeit der Losungen von den
getroffenen Annahmen
6 Probleme l6sen mit der Bi- 4UE Mod-8 benennen Grenzen aufgestellter mathematischer Mo-
nomialverteilung delle und vergleichen Modelle bzgl. der Angemessen-
heit
Arg-5 begriinden Losungswege und nutzen dabei mathema-
Klausurtraining 3UE tische Regeln und Satze sowie sachlogische Argu-
mente
Riickblick Arg-6  entwickeln tragfahige Argumentationsketten durch
Probeklausur die Verkniipfung von einzelnen Argumenten,
Arg-7 nutzen verschiedene Argumentationsstrategien (Ge-
Exkursion: genbeispiel, direktes Schlussfolgern, Widerspruch),
Arg-8 verwenden in ihren Begrindungen vermehrt logische

Strukturen
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Schulinterner Lehrplan MATHEMATIK

Konkretisierte Unterrichtsvorhaben

Kapitel X - Normalverteilung — Konfidenzintervalle

LEISTUNGSKURS - Stufe Q2

Lambacher Schweizer Q LK/GK - G9

Inhaltsbezogene Kompetenzerwartungen

Prozessbezogene Kompetenzerwartungen

Zusatzliche Vereinbarungen

Inhaltliche Schwerpunkte ca.25UE Die Schulerinnen und Schuler.... Die Schilerinnen und Schuler....
1 Die Sigmaregeln 3 UE Stochastik Ope-12 verwenden im Unterricht ein modulares Mathematik-
system (MMS) zum...
(16) ermitteln mithilfe der c-Regeln Prognoseintervalle fur die — Variieren der Parameter von Wahrscheinlichkeits-
absoluten und relativen Haufigkeiten in einer Stichprobe verteilungen
und interpretieren diese im Sachkontext - Berechnen von Wahrscheinlichkeiten bei (...) im
2 Prognoseintervalle fiir rela- 5UE . . . L Leistungskurs auch normalverteilten ZufallsgroBen
. g o . (17) ermitteln auf Grundlage einer relativen Haufigkeit ein — Berechnen der Grenzen von Konfidenzintervallen im
tive Haufigkeiten Konfidenzintervall fir den Parameter p einer binomial- Leistungskurs
verteilten ZufallsgroBe und interpretieren das Ergebnis Pro-1 stellen Fragen zu zunehmend komplexen Problemsi-
im Sachkontext (Schluss von der Stichprobe auf die tuationen
3 Konfidenzintervalle 5UE Grundgesamtheit) Pro-2  analysieren und strukturieren die Problemsituation
(18) schatzen den fiir ein Konfidenzintervall vorgegebener Pro-10  uberprifen die Plausibilitédt von Ergebnissen und in-
Lénge erforderlichen Stichprobenumfang ab terpretieren diese vor dem Hintergrund der Fragestel-
lung
4 Stichprobenumfang schit- 4 UE (19) unterschfalden dl-skrete und-stetlge ZufallsgroBe.n und Pro-12  vergleichen und beurteilen verschiedene Losungs-
P g deuten die Verteilungsfunktion als Integralfunktion wege und optimieren diese mit Blick auf Schliissigkeit
zen (20) untersuchen stochastische Situationen, die zu annéa- und Effizienz
hernd normalverteilten ZufallsgréBen fiihren Arg-4 erlautern Zusammenhange zwischen Fachbegriffen
X . . Kom-1 erfassen, strukturieren und formalisieren Informatio-
5 Die Normalverteilung 5UE (21) beschre|ben.den Elnflus-s der Pa-rameter pund o a-uf die nen aus zunehmend komplexen mathematikhaltigen
Normalverteilung und die graphische Darstellung ihrer analogen und digitalen Quellen sowie aus mathemati-
Dichtefunktion (,,GauB’sche Glockenkurve*®) schen Fachtexten und Unterrichtsbeitrdgen
Kom-2 beschreiben Beobachtungen, bekannte Losungswege
. und Verfahren
Klausurtralnlng 3UE Kom-3 erlautern mathematische Begriffe in innermathemati-
Riickblick schen und anwendungsbezogenen Zusammenhan-
gen
Probeklausur Kom-4 erfassen und erlautern mathematische Darstellun-
Ex B gen, auch wenn diese nicht vertraut sind
xiursion: Kom-11 greifen Beitrage auf und entwickeln sie weiter
Der rotierende Penny und die Kom-12 nehmen zu mathematikhaltigen, auch fehlerbehafte-
Konfidenzintervalle ten, Aussagen und Darstellungen begriindet und kon-
. . struktiv Stellung
Die Normalver_tellung und Nor- Kom-14 vergleichen und beurteilen mathematikhaltige Infor-
mal-Quantil (NQ) Plots mationen und Darstellungen in Alltagsmedien unter
mathematischen Gesichtspunkten,
Kom-15 fuhren Diskussionsbeitrage zu einem Fazit zusammen
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Schulinterner Lehrplan MATHEMATIK

Konkretisierte Unterrichtsvorhaben

Kapitel XI - Themeniibergreifende ABITURVORBEREITUNG

LEISTUNGSKURS - Stufe Q2

Lambacher Schweizer Q LK/GK - G9

Inhaltsbezogene Kompetenzerwartungen

Prozessbezogene Kompetenzerwartungen

Zusatzliche Vereinbarungen

Inhaltliche Schwerpunkte

ca.25UE

Die Schulerinnen und Schiiler....

Die Schulerinnen und Schiiler....
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